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Business Region Boras verkar i nara samverkan med
medlemskommunerna och andra aktdrer for en
expanderande arbetsmarknad genom fler och vaxande
foretag samt ett hallbart och konkurrenskraftigt naringsliv.

Fossilfri Borasregion ar ett projekt som drivs av
Borasregionen Sjuharads kommunalforbund. Syftet med
projektet ar att bidra till att fossilfrihet inom transportsektorn
ska kunna nas, men ocksa skapa forutsattningar for
affarsutveckling och positionering inom fossilfrihet i
Borasregionen. Projektet ar ett fordjupningsprojekt fran det
Miljostrategiska arbetet pa Borasregionen och ska paga
2020 - 2023. Projektet finansieras av Borasregionen och
Vastra Gotalandsregionen.
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Sjuhdrads kommunalférbund GOTALANDSREGIONEN

Detta ar ett arbetsmaterial som underlag i rapportering sammanstalld inom ett Innovatum AB
uppdrag for Bordsregionen Sjuhdrads kommunalférbund gallande 'Samverkan for trygg
elforsorjning i Bordsregionen’ (Ref: 2021/SFK0103). | grunden finns ett regionalt helhetsperspektiv
pa energiomstallningen med syftet att dven efter uppdragets genomférande vara en fortsatt
partner for omstallning till hallbar utveckling. Det finns ett stort antal personer som bidragit i detta
uppdrag och ett stort tack riktas till var och en. Likasa till alla de som kommer engagera sig i fortsatt
samverkan for trygg elférsorjning i Sjuharad.

Utgivare: Borasregionen Sjuharads kommunalférbund, 2021

Kontaktpersoner: Annica Berglund och Sandra Johansson, Bordsregionen Sjuharads
kommunalférbund

Specialist, konsult och uppdragsledare: Innovatum AB, Magnus Kuschel

Forfattare: Magnus Kuschel inklusive team med Mats Bjalkholm och Rikard Petterson
Kartor och illustrationer framtagna av Innovatum om inget annat anges.
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Sammanfattning: Samverkan fér trygg elférsérjning i Sjuharad

Sjuharad behover proaktiv samverkan mellan aktorer for att stalla om till fossilfria branslen sa som
el och bygga en hallbar framtid. En viktig inriktning ar att stimulera omstéllning till ett
fossiloberoende samhille. Okad elektrifiering, sdrskilt inom industri och transporter, gér det
nddvandigt att beakta olika effektsituationer. Mer produktion av férnybart behovs i
energisystemet. Tillsammans med trygg elférsérjning kan Sjuharad fortsatt utvecklas, men for det
kravs en kraftsamling inklusive forstarkningar i elnatet. Det finns plats for nyetableringar samt
exempel pa samspel for att gynna en innovativ och konkurrenskraftig delregion.

Denna rapport ar en del av uppdraget: Samverkan for trygg elforsorjning i Borasregionen. Fran
slutet av maj 2021 har ett antal aktiviteter genomférts dar olika perspektiv samlats kring
gemensamt viktiga fragestallningar. Till exempel har Business Region Boras haft en utgangspunkt
i fragor som gynnar arbetet for att framja nyetablering. P4 liknande satt har manga aktorer hjalpt
till med svar som bidrar till ett fossilfritt Sjuharad. Samtliga kommuner, elnatsbolag saval som
naringslivsrepresentanter och politiken har deltagit pa flera satt.

Beakta att denna rapport varken gor ansprak pa att utgora en komplett beskrivning av nulaget
eller ange helsakra uppskattningar av framtida effektbehov. Eftersom det finns mycket komplexitet
och flera osakerhetsfaktorer har fokus i uppdraget snarare varit att bygga forstaelse, oka
engagemang och adressera faktorer som kan stddja fortsatt arbete. Uppdragets resultat blir med
andra ord en start for det arbete som nu behdéver goras, inte en slutpunkt. En stor omstallning
pagar och genom att presentera ett antal punkter kan bade dialog och utveckling framjas. Framfor
allt med ett syfte att kraftsamla i genomforandeaktiviteter.

Rapporten delas in i fyra delar och efter en forsta del med inledning och avgransningar ger andra
delen en beskrivning av effektsituationen bland Bordsregionens medlemskommuner inklusive
exempel med svaga och starka omraden. Resonemang med uppskattade framtida effektbehov
beskrivs tillsammans med omstallningen i relation till energisystemet. Naringslivsutveckling med
forslag pa platser for nyetablering som kraver effekt och mark presenteras och kan tas med till
fortsatt arbete. Sista delen beskriver hur fortsatt arbete for trygg elférsérjning kan gynnas fran
vision till samverkansarena samt 10 punkter som stodjer en proaktiv samverkan dar Sjuharad
utvecklas genom att leda omstallningen.

SJUHARAD BEHOVER PROAKTIV SAMVERKAN v
FOR EN TRYGG ELFORSORINING OCH OMSTALLNING -
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Inledning, bakgrund och avgransningar

Okad elektrifiering, sarskilt inom industri och
transporter, innebar férandringar pa vart
elsystem. Det ar en historiskt stor
omstallning som pagdr for att na ett
fossiloberoende samhadlle. Den aktuella
effektsituationen dvervakas hela tiden
eftersom elsystemet maste vara i balans.
Parallellt aktualiseras fragestallningar som
gor att det blir ndédvandigt att bygga
forstaelse for vad som sker bade i nulaget
och hur framtida uppskattningar kan komma
att paverkas. Eftersom det finns komplexa
sammanhang dar flera saker ar beroende av
varandra ar det viktigt att samla olika aktorer
med samverkan i ett arbete for en fortsatt
trygg  elforsérjning.  Dessutom  finns
osdkerheter som behdver hanteras och
mojligheter att kraftsamlas kring.

Bakgrund

Bordsregionen Sjuhdrad kommunalférbund
arbetar  tillsammans med  medlems-
kommunerna for att uppna de mal som ar
satta pa regional-, delregional- och
kommunalniva, bland annat Klimat 2030.
Regional  utvecklingsstrategin  inkluderar
kraftsamling elektrifiering sdval som att den
delregionala strategin inkluderar fokus for en
cirkuldar och hallbar framtid. Alltifran
lokalnyheter till globala medier uppmark-
sammar allt oftare olika aspekter med
anknytning till el-/energisystemet, inklusive
diskussioner om effektbrist och natkapacitet.
Elsystemet kan bli den viktigaste mojlig-
goraren for en klimatomstallning dar vi har
100 % fornybar elproduktion senast 2040.
Hur ser da effektsituationen ut och hur ser
framtida effektbehov ut i Sjuharad?

Fradgan ar tudelad, & ena sidan behovs
langsiktiga perspektiv som handlar om att
anpassa sig till och forsta forandringar pa 10
ars sikt eller mer, & andra sidan finns krav och
mojligheter som ar mer "har och nu". Dels
handlar det alltsd om planeringsperspektiv
med tidshorisonter pd manga ar (t.ex. fran
oversiktsplaner till mer konkreta detaljplaner
och faktisk byggnation i samhalle och elnat).

Dels handlar det om energisystemfragor,
sasom direkt anvandning av energi, hur
energin tillférs till systemet och hur den
distribueras i elnatet och vilken effekt som
kravs. Det kan bli problematiskt och kan vara
svart att Overblicka, men det har avgorande
betydelse for att hantera bade langsiktiga och
kortsiktiga  problem. Vissa delar av
problematiken uppenbarar sig dessutom
redan med tydliga inspel i vardera omrade,
det galler till exempel laddinfrastrukturen for
elfordon. Nagot forenklat kan man saga att
generellt ar delarna som hor till planering
mer langsiktiga och i delarna som ror styrning
av energianvandning far atgarder snabbare
verkan.

Borasregionen Sjuhdrads kommunalférbund
har i uppgift att arbeta for en sammanhallen,
enkel och mer rationell hantering av mellan-
kommunala fragor i Bollebygd, Boras,
Herrljunga, Mark, Svenljunga, Tranemo,
Ulricehamn och Vargarda. Business Region
Boras och projektet Fossilfri Borasregion
startade ett uppdrag i slutet av maj 2021,
med stodfinansiering aven fran Vastra
Gotalandsregionen. Tabell 1 anger viktiga
fragestallningar och denna rapport beskriver
en del resultat av uppdraget: "Samverkan for
trygg elférsorjning i Borasregionen”.

Tabell 1: Viktiga fragestaliningar som utgangs-
punkt fér uppdraget bakom denna rapport.

1. Hur ser effektsituationen ut i
Borasregionens medlemskommuner?
Identifiera svaga och starka omraden.

2. Hur ser det uppskattade framtida
effektbehovet ut i Borasregionens
medlemskommuner?

3. Var finns det platser som ar lampliga for
nyetablering som kraver effekt och mark?

4. Hur kan en gemensam framtidsvision se
ut inom omradet effektférsorjning.

5. Hur kan en samverkansarena i
Borasregionen organiseras kring fragorna
gallande Trygg elforsorjning (effekt) och
vilka parter vill inga.




Med dialog har manga nya kontakter
etablerats och i mangder av digitala saval
som ett antal fysiska workshop-sessioner har
olika aktorer borjat bygga samsyn for fortsatt
arbete. Utover datakallor sdsom SCB,
Energimyndigheten Energiféretagen och
Energimarknadsinspektionen, har ett antal
funktioner och aktérer bidragit med
information samt dven enkatsvar t.ex. fran
foretag i Sjuharad. Huvudsakligen har
representation sdkrats inom ledningen i
kommunal férvaltning, elndtsbolag samt i
flera fall med naringslivsrepresentanter och
aven inslag fran politisk representation. En
strém av perspektiv har bidragit till agil
samverkan och ledning har bibehallits utifran
tydliga fragestallningar, konkretisering med
exempel och 6ppenhet for olika synpunkter
med syfte att stimulera larande. P4 samma
satt ar denna rapport mer av en startpunkt
snarare an en slutpunkt. Kontakter som
inkluderar naringslivsutveckling, samhalls-
byggnadsplanering, mark & exploatering,
klimatstrateger, energirddgivning, elnat pa
lokal, regional, nationell och i alltmer
sammankopplat nat aven till EU-niva.

Avgransningar

Som lasare av denna rapport bor du kdnna till
nagra avgransningar for att fa ratt
forvantningar. Kanns omradet for el, energi,
effekt nytt s@ kan du anvanda Bilaga 1 for
grundlaggande begrepp och referenser. Har
du redan arbetat aktivt med fragestallningar
kring effektsituation kan troligen vissa delar
upplevas som alltfér enkla. Det kan finnas
andra delar av rapporten som kanske just du
skulle vilja fa forklarat ytterligare, en del delar
kan mota ifrdgasattande eller ©nskas
beskrivas med kompletteringar. Ta med dig
saddana synpunkter till fortsatt arbete. Det
kan galla nulaget saval som uppskattningar
av framtida effektbehov. Det ar viktigt att

podngtera att det ar just uppskattningar och
att  revideringar behdvs  kontinuerligt.
Komplexa sammanhang och osdkerhets-
faktorer till trots sa ligger uppdragets fokus
pa att bygga forstaelse och ange viktiga
punkter for fortsatt arbete for en proaktiv
samverkan.

Den som ar bekant med energisystemets
uppbyggnad och funktion har forvisso ett
forsprang men effekt och elnatskapacitet
omfattar fragestaliningar som behover
uppmarksammas utifran flera perspektiv. Sa
trots att det finns komplexitet och att det tar
tid att skaffa sig Overblick och forstaelse
(sarskilt for den som inte redan ar insatt i
specifika exempel) sa oOkar betydelsen av
samverkan for att lyckas att stalla om.

Bakom denna rapport finns fler exempel och
specifika situationer an vad som varit mojligt
att inkludera i denna skrift. Manga personer
inom kommuner, elnatsbolag och andra
aktorer har bidragit. Detta ar uppskattat och
bland de exempel som inkluderats ar
forhoppningen att representera ett relevant
urval. Dessutom finns goda mojligheter for
aktorer att dels inkludera konkreta exempel i
fortsatt arbete, dels nyttja specifika rapport-
resultat, sasom tagits fram i bland annat
Herrljunga och Boras. Viktiga referenser och
inspiration finns angivna likasa och ett stort
antal personer har bidragit till detta arbete.

Det star klart att omstallningen ar nédvandig
bade for att minska klimatpaverkan och for
att foretagen ska klara sig i den globala
konkurrensen. Elforsorjning och
effektsituation kommer fortsatt att oka i
betydelse och Sjuharad behover agera for att
anta utmaningar och sakerstalla trygg
elférsorjning.



Nulage effektsituation

Under flera decennier har elanvandningen i
Sverige varit konstant och data visar pa en
likartad situation for Sjuharad over den
senaste tiodrsperioden. Befolkning har okat,
bostader har tillkommit men inte minst tack
vare  energieffektiviseringar har inte
elanvandningen 6kat. Nu verkar dock denna
trend ha vant. Effektbehov paverkas mycket
av nar elanvandningen sker och kan se
annorlunda ut dven om elanvandningen okar
(t.ex. om en majoritet av elfordon laddas pa
natten nar ovrigt effektbehov ofta ar relativt
lagt). Kapacitetsbrist i infrastrukturen blir en
allt viktigare faktor att undvika. Generellt sett
grundar sig risken pa det "importberoende”
som Sjuharad har. Elndten behover kapacitet
att oOverfora el till Sjuharad samt inom
lokalnatsniva till platser dar det finns effekt-
behov. Pa langre sikt riskeras samhalls-
utvecklingsprojekt  t.ex. utbyggnad av
industriomraden, utveckling av bostads-
omraden eller platser for nyetablering med
elintensiv verksamhet.

En utgangspunkt for att forsta fragor kring
effektsituation ar att se pa energibalansen.
Beroende pa energikallor, produktions-
resurser och anvandningsomraden uppstar
olika forutsattningar. For att kunna bli fossilfri
ar det viktigt att vilja forsta och sedan skynda
pa omstallningen i omraden som fortfarande
anvander fossilt.

Energimangden fossilt i Sjuharad Overstiger
1.500.000.000 kWh/ar (1.500 GWh/ar). Det
kan jamféras med normal elanvandning for
300 000 hushall per ar. Det ar inte till hushall
som det fossila anvands i Sjuhdrad, det ar
inom industrin och transporter. Okad
elektrifiering inom industri och transport ar
en del i omstallningen till att bli fossilfri. For
Sjuharad beraknas mer an 350 GWh/ar vara
fossiltiindustrin och mer an 1.200 GWh/ar till
transporter. Tack vare att batteridrivna
elfordon har en hog effektivitet blir 6kningen
i elanvandning mindre &n den fossila
energimangden. En o6kad elanvandning
paverkar effektsituationen (se framtida
uppskattningar av effektbehov, s. 11).

Figur 1 ger en overblick av hur total
elanvandning i Sjuharad, drygt 2.000 GWh/ar,
fordelar sig mellan olika sektorer. Notera att
industrin anvander drygt en femtedel av all
elektricitet (462 GWh/ar). Att industrin, for sitt
totala energibehov, dessutom anvander en
stor mangd fossila branslen kommer med
elektrifiering att ©6ka elanvandningen.
Transporter star i nulaget for en mycket liten
del av elanvandningen (21 GWh/ar) men aven
har sker en markant foérandring p.g.a.
tillvaxten av elfordon. Elektrifieringen inom
fordonsflottan innebar en vasentlig 6kning av
elanvandning samt situationer med Okade
effektbehov.

Elanvandning i Sjuhdrad, GWh/ar (samt % andel)

21

501

462

Industri (22%)

= [ndustri 462 (22%)
m Offentlig verksamhet 188 (9%)
Jordbruk 106 (5%)
m Ovriga tjdnster (kontor, butiker...)
501 (24%)
188 = Fritidshus 48 (2%)
Flerbostadshus 101 (5%)

m Smahus 644 (31%)

Transporter 21 (1%)

Figur 1: Elanvédndning i Sjuhdrad uppgar till drygt 2000 GWh/ar i nuldget.



Elnatsforetag spelar en viktig roll for vara
elnat som agare av ett eller flera natomraden,
t.ex. ett lokalnat (sista delen av denna rapport
ger ytterligare beskrivningar av elnatsagare i
relation till samverkansarena och fortsatt
arbete). Har kan noteras att granser for ett
natomrade skiljer sig fran kommungranser
Figur 2 ger en kartillustration och i tabell 2
finns forklaring pa forkortningar. | Sjuharad
finns alltsa ett antal kommuner som ingar i
olika lokalnat och ndgra som delvis dven ingar
i mer an ett elomrade.

Tabell 2 ger en Oversikt o6ver de lokal-
natsagare som tacker huvudsakliga omraden
av Sjuhdrad. Ytterligare elnatsagare med
omraden inom  Sjuhdrad inkluderar:
Falbygdens Energi Nat AB, Falbygden/FBN
(del av Herrljunga); Varbergortens Elkraft ek

fr, Varbergsorten norr/VBN (del av Mark, t.ex. Figur 2: Kartillustration fér Sjuhdrad med elnat-
Horred tatort) och Vattenfall som har flera omréden inom réda linjer och férkortning p& namn.
natomraden med delar i Sjuhdrad sasom

Skévde Landsbygd, SLD (del av Ulricehamn)
och Kind, KND (del av Tranemo). Vattenfall
har rollen som bade regionnatsagare och
lokalnatsagare inom viktiga delar av bland
annat: Vargarda, Bollebygd, Mark, Svenljunga
samt har omraden med elnat inom princip
samtliga kommuner.

Tabell 2: Lokalnétsdgare, ndtomrade och kommuner.

Lokalnatsagare Natomrade Forkortning | Sjuharad
inkluderas
huvudsakligen:

Herrljunga Elektriska AB Herrljunga HLJ Herrljunga
Vattenfall Eldistribution AB | Sjuhéarad SHD Vargarda, Bollebygd,

Mark, Svenljunga
(samt fler omraden)

Ulricehamn Energi AB Ulricehamn UHN Ulricehamn
Ostra Kinds Elkraft ek. fr. Dalstorp DAP Tranemo, Ulricehamn
Sandhult-Sandared ek. fr Sandhult- SHT Boras
Sandared
Boras Energi Nat AB Boras BRS Boras
E.ON. Energidistribution AB | Halland HLD Svenljunga
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Figur 3: En tillbakablick pd elanvdndningen i Sjuhdrad visar pa en relativt konstant situation.

Nulaget karakteriseras av forandringar och
det kan ses i kontrast till att elanvandning i
princip varit konstant oéver flera artionden.
Figur 3 illustrerar det senaste artiondet med
stabila linjer pa elanvandning i Sjuharad.

Detta ar oberoende av att det pa totalnivan
kan noteras att mellan 2012-2018 sa finns
det inte nagon summa for Sjuhdrad. Att
varden saknas beror helt enkelt pa att vissa
uppgifter varit sekretessmarkerade. Med
dessa beskrivningar av nulaget boér papekas
atten

Tabell 3: Exempel pa teknisk data om effekt.

effektsituation varierar utifran flera faktorer
och i en bilaga finns grundlaggande begrepp,
t.ex. med exempel pa varaktighetsdiagram
fran Herrljunga for hur eleffekt skiljer sig at
under arets 8760 timmar.

Effektsituationen kommer ytterligare att
beskrivas med hjalp av nagra exempel fran
olika kommuner i Sjuhdarad. Men forst en
referens till tekniska uppgifter och tabell 3
exemplifierar data framst fran Energi-
marknadsinspektionen.

Lokalnatsagare Natets sammanlagda Maximalt éverford effekt
abonnerade effekt (MW) | (MW)

Herrljunga Elektriska 24 24

Ulricehamn Energi Nat 47 41

Ostra Kinds Elkraft 19 17

Boras Elnat 154 110

Sandhult-Sandared 17 13

Vattenfall lokalnat har ca 240 MW "baslast” och pa regionnat ett eleffektbehov pa ca 690 MW




Nedan ges nagra specifika exempel som
ytterligare kan beskriva effektsituationen och
vara en 6vergang till framtida uppskattningar
av effektbehov utifran pagdende omstalining.
Aven om, som sagt, inte alla kommuner eller
aktérer ar omnamnda samt att det finns
ytterligare exempel att tillgd for fortsatt
arbete sa ger dessa exempel ett urval for att
rikta viktiga insatser som behovs i proaktiv
samverkan for trygg elférsorjning i Sjuharad.

Vargarda har en aktiv och expansiv industri
som inkluderar flera effektintensiva
verksamheter. For att den positiva
utvecklingen ska fortsatta ar det har, i norra
Sjuhdrad, som de tydligaste insatserna
behdvs med forstarkningar i elnatet for att
tillgodose fortsatt trygg elférsorjning. Detta
galler bade pad kort- och medellangsikt, t.ex.
finns foretag vars nuvarande och kommande
effektbehov behdver tillgodoses senast 2023.

| Svenljunga kommun ligger Lockryd och har
exemplifierats som en plats lamplig for
nyetablering av el och effektintensiv
verksamhet. Marken har mojlighet att direkt
anslutas till regionnatet och det finns
ytterligare styrkor (se framtida upp-
skattningar, s. 11).

Tranemo kan exemplifiera tva typer av viktiga
omstallningar, dels industrin som gar fran
fossilt till elektrifiering, dels fler etableringar
av mer storskalig produktion av fornybar el.

OMSTALLNING

Av den fossila energimangd som anvands
inom industrin i hela Sjuharad kan det sagas
vara i Tranemo som den storsta
omstallningen kommer att behévas. Nara 75
% av allt fossilt i industrin i Sjuharad anvands
i Tranemo och uppgar till med mer an 270
GWh/ar. Sveriges forsta glasbruk som annu
star sig konkurrenskraftig anvander idag
naturgas till stor del. Att stalla om fran fossilt
till fornybart ger konkurrensférdelar och ar
ett krav for hallbar utveckling. | nulaget
beaktas bade mojligheter och utmaningar
med oOkad elektrifiering pa glasbruket i
Limmared inom de narmaste daren.
Eleffektbehovet uppskattas dverstiga 20 MW
(i princip som ett Herrljunga) och innebar en
Okning som kraver nya ledningar. Det finns
ett behov av samverkan i alla dessa exempel.

Tranemo har i nuldget en avsevard
produktion av férnybar el. Vindparken i
Grimsds uppnar med 13 vindkraftverk en
effekt pa mer an 46 MW och planerna pa en
vindpark Ommaberget narmar sig
avgransningssamrad for sju vindkraftverk.

Fornybar effektiv energiproduktion behover
Oka i Sjuharad som helhet. | nulaget
produceras endast 15 % av anvand el inom
Sjuharad. Med andra ord sa uppgar 'import-
behovet’ till 85 %. Om anvandningen av el
Okar utan att produktionen okar sa
tillkommer risker for kapacitetsbrist i elnatet.
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Uppskattning framtida effektbehov

Inledningsvis bor papekas att uppskattningar
av framtida effektbehov innehdller en
sammanvagning av ett antal faktorer. Gor vi
en tillbakablick sa kan vi dessutom notera att
de prognoser som fér ndrvarande
presenteras snabbt visat sig bli inaktuella,
mest p.g.a. att omstallningstakten for att bli
fossilfria 6kar. Vissa prognoser verkar nastan
Overtraffa varandra med alltmer elektrifiering
och allt storre effektbehov. Omstallningen
innebar nya mojligheter men skapar ocksa
stora utmaningar eftersom férandringar
beror drift, marknad och utveckling av
kraftsystemet.

Samtidigt maste konstateras att den faktiska
elanvandningen i princip varit konstant under
lang tid trots t.ex. BNP okat kraftigt och det
finns hoga tillvaxttal pd manga omraden. En
tydlig forklaring ar energieffektivisering och
fortsatt styrning/eleffektivisering blir allt
viktigare aven framdver. Den stora
drivkraften for okad elektrifiering ar att

minska  klimatutslapp.  Stora  teknik-
genombrott gar hand i hand med
konsumenternas  preferenser,  politiska

styrmedel och marknadsutvecklingen. Sa
snarare an att fastna i debatter om exakt
vilken siffra som galler fér framtida
uppskattningar boér hellre kraftsamling ske

for att hitta de nya I6sningar som behovs for
att mota behovet. Det ar ett argument till att
denna rapport lagger tonvikt pa att
presentera 10 punkter foér proaktiv
samverkan for trygg elférsérjning i Sjuharad.
Inom flera av de lokala elnatsbolagen finns
uppskattningar/prognosarbete men det har
inte varit mojligt att g igenom detaljer med
samtliga. Dessutom valkomnar de som gjort
egna uppskattningar mer samverkan for att
pa sa satt bade forbattra kvalité och
mobilisera nddvandiga aktiviteter. Det ar
alltsa ytterligare ett argument for att samlas i
samverkan.

Tabell 4 anger exempel med uppskattningar
pa Overgripande nivd av framtida effekt-
behov och visar procentuell 6kning. Notera
att variationer beror pa flera faktorer samt
att t.ex. olika scenarios ofta finns. Ett exempel
ar inom Ulricechamns lokalndt med ett
scenario for estimerad maxlast utan
flexibilitet, men &ven i scenarios med
flexibilitet blir dkningen avsevard. Tabellen
inkluderar en prognos for regionnatet som
baserar sig pa forstarkningar, reinvesteringar
med kapacitet att tillmoétesgd “"normal”
tillvaxt. Men eftersom den pagdende
omstallningen innebar nya férandringar blir
det snarare argument for att fortsatt arbete
behdvs.

Tabell 4: Exempel pa uppskattningar av framtida effektbehov.

Uppskattning framtida effektbehov | Ar 2040 | Okningjamfoért med nuldge
Herrljunga lokalnat 33 MW 38%
Ulricehamn lokalnat* 84 MW 79%
Boras lokalnat 170 MW 30%
Vattenfalls lokalnat 300 MW 25%
Vattenfalls regionnat 770 MW 12%
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Effektfragan blir allt viktigare nar variation
mellan produktion och anvandning o&kar.
Storst effektbehov finns under vissa timmar
de kallaste dagarna, i Sjuharad finns flera
exempel dar elanvandningen ar mer an
dubbelt sa hog pa vintern jamfort med pa
sommaren. Variationen ar ocksa stor mellan
olika tider pa dygnet. Energieffektivisering
behover inkludera fokus pa att minska
energianvandningen nar belastningen pa
energisystemen ar som tyngst. Effekttoppar i
elsystemet intraffar nar effektuttaget ar som
hogst. Man brukar prata om att kapa
effekttopparna, vilket innebar att man
stravar efter att jamna ut effektuttaget 6ver
dygnet. Att avlasta elndtet under
effekttopparna minskar risken for stérningar
och avbrott i elleveranserna.

Sa kallad efterfrageflexibilitet, det vill saga att
elanvandare forandrar sin  anvandning
genom olika incitament, kan bidra till att kapa
belastningstoppar och skapa en jamnare

belastning. Att matcha elanvandningen med
elproduktionen kan bidra till battre planering
och optimering av investeringar i dverforings-
kapacitet och att bygga/forstarka elnatet.

Om effektbehov 6kar snabbare a&n
forstarkningar kan elnatet drabbas av
kapacitetsbrist. Ett mycket negativt scenario
for Sjuharad skulle kunna illustreras som i
figur 4. For att undvika ett sddant scenario
och minska risken for kapacitetsbrist p.g.a.
Okat effektbehov behdvs proaktiv
samverkan. Med insikten att komplexitet och
beroendeférhallanden gor att formagan hos
enskilda aktorer inte racker till. Istallet kravs
samsyn i planering och synergi i
genomfdrandeaktiviteter likval som att det
knappast gar att "vanta pa den basta
|6sningen” utan att innovationsformaga
utvecklas i sammanhang som prévar och
sedan snabbt skalar upp vardefulla 16sningar.

Vara’-“a Herrljunga Varni--a Herrljunga Véaraé-“~ Herrljunga
» » -
3 i Ulricehamn
Borks Ulricehamn Boris Ulricehamn > Bords
Bollebygd Bollebygd Bollebygd
Tranemo Tranemo Tranemo
Mark Mark - Mrark 3
Svenljunga Svenljunga Svenljunga

Figur 4: Okande effektbehov kan leda till kapacitetsbrist (fler och fler gulréda platser illustrerar ett negativt

scenario).
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Omstallning i industrin

Uppskattning av framtida effektbehov i
Sjuharad kommer framfér allt ifran
omstallning i industrin och transporter -
dessa beskrivs nedan samt relateras till de
foreslagna punkterna for fortsatt arbete.

Energimangden fossilt i industrin inom
Sjuharad uppgar till mer an 370 GWh/ar.
Storsta andelen ar inom gasol och naturgas, i
SCB statistik saknas visserligen varden for ett
par kommuner (utifran sekretessmarkering,
t.ex. Vargarda) men i relation till
Overgripande situation och annan data antas
det inte ha en avgoérande paverkan. Inom ett
storre antal industriaktérer finns over 100
GWh/ar och med ett snitt av 4000 full-
driftstimmar kan ett uppskattat effektbehov
krava ytterligare 20 MW. Till detta kommer en
specifik 6kning pa glasbruket i Limmared som
i sig kan overstiga 13 MW. Har behovs mer
overforingskapacitet ~ och med stor
sannolikhet direkt anslutning till regionnatet.
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Tillkommande effektbehov inom befintlig
industri maste tas pa allvar eftersom det dels
handlar om omstdllning av befintliga
verksamheter och dels for att de till storsta
del utgbr en grund for direkta intakter for
ovriga verksamheter. Dessutom kan de i en
framgangsrik omstallning vinna konkurrens-
kraft och darmed bidra till hallbar tillvaxt.
Fortsatt arbete behdvs i samverkan med flera
aktorer for att framja omstallningen, sakra
forutsattningar och arbete for trygg
elférsorjning.

| Vargarda finns ett antal industriaktorer och
tillsammans ar efterfragesituationen
betydande varfor en kraftsamling for att
paskynda forstarkningar omgaende bor
goras. Likasa har Herrljunga tydliga behov av
att dverliggande nat forstarks for att kunna
tillgodose okande effektbehov. Kort sagt,
fordjupa samverkan for att tillgodose
industrins omstallning. Industrin ar val sa
viktig dven om uppskattade framtida
effektbehov ar mindre till sin storlek an for
transportomradet.
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Omstallning transporter

Omstéllningen for att fa en fossilfri
fordonsflotta  sker, framfor allt  pa
personbilssidan, med hjalp av elektrifiering.
Beroende pa var, nar och hur laddning
genomfors paverkas effektsituationen pa
olika satt. | dagslaget finns ca 5 % laddbara
fordon pa den latta sidan (snabb tillvaxt) och
i princip inga pa den tunga sidan.

| Sjuharad finns mer an 107,000 latta fordon
och narmare 3,000 tunga fordon samt en
intensiv logistiknaring pé flera platser. An s&
lange finns dock valdigt lite faktiska data fran
elfordon for att gora solida uppskattningar av
framtida effektbehov. Med olika metoder har
denna rapport landat i ett tillkommande
effektbehov fran ~50 till 130 MW for latta
fordon till 2030 i Sjuharad.

Latta fordon bdr som majoritet stimuleras till
"hemmaladdning” for att nyttja tidpunkter pa
natten da effektsituationer lattare kan
hantera effektbehovet. Laddplatser behdver
vara uppkopplade samt mojliga att styra pa
laddeffekt och tid. Medlemskommuner har
deltagit i en berakning dar olika antaganden
och férutsattningar for framtida effektbehov
beskrivits. Parallellt, inte del av detta
uppdrag, har Sjuhdrads kommunalférbund
utarbetat en vagledning gallande publika
laddplatser inklusive mer specifika platser.

Utvecklingen sker snabbt och &ven pa
nationell nivd finns berakningar och
kunskapsunderlag att ta del av for fortsatt
arbete utifran att hantera effektsituationen i
forhallande till trygg elférsorjning.
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Anpassning antal fsprdon

i Boras periboendeform //

Villa, Bostadsratt, Hyresratt ]

Prognoskurvor for
andelen laddfordon

Inom kort forutsatts att den nationella
elektrifieringsstrategin presenteras och detta
uppdrag har, tillsammans med medlems-
kommuner, lokala elnatsbolag, naringsliv och
delregionala representanter nyttjat férlagor
samt resonerat utifrdn olika strategiska
perspektiv.

For tunga fordon, som i Sjuhdrad har
forutsattningar att nyttja t.ex. biogas, sker
elektrifieringen  vasentligt langsammare.
Dock blir tillkommande effektbehov stérre,
samt for vissa segment troligen signifikanta
eftersom distributionsfordon kan komma att
behova laddning nar natet redan ar belastat.
Ett tillkommande effektbehov fér tunga
fordon kan uppskattas variera fran
~30 till 120 MW efter 2030.

Tillsammans med aktérer i Bords har en
fordjupad analys genomforts med hjalp av en
kombination av data fran stadens GIS, fran
SCB, olika berakningsmodeller samt i
samverkan mellan kompetenser fran Boras
elnat, olika funktioner inom stadsledningen
och kommunalférbundet. Figur 5 kan tjana
som ett illustrativt utdrag utifran kartlaggning
av var latta fordon antas finnas registrerade
pa detaljniva, nar elektrifiering sker i
populationen enligt prognoskurvor och med
anpassning till boendeformer hur paverkar
uppskattning av framtida effektbehov.
Genom att korrelera detta till elndtets
kapacitet kan natutvecklingsplaner och andra
genomférande insatser fokuseras.

Uppskattning framtida
effektbehov 3.5 MW

’"Hemmaladdning

Figur 5: Var, ndr, hur paverkas framtida effektbehov av laddfordon - illustrativt exempel fran analysarbete.
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Platser for nyetablering

En av fragestallningarna i uppdraget bakom
denna rapport galler platser som kan vara
lampliga for nyetablering som kraver effekt
och mark. Business Region Bords har med
representation fran medlemskommunerna i
Sjuhdrad identifierat ett flertal mark-
omraden. For att introducera  hur
elanvandning och effektsituation paverkar
forutsattningarna har fragan dels diskuterats
i sessioner med kommunrepresentanter fran
flera forvaltningar, natverk samhallsbyggnad,
tilsammans med  elnatsbolag  samt
ytterligare aktorer inklusive mdjliga inspel
t.ex. fran Direktionen fér Sjuhdrads
kommunalférbund.

For fortsatt arbete finns en Okad
medvetenhet om att markexploatering i 6kad
omfattning behdver beakta potentiella
mojligheter och begransningar utifran ett
energiperspektiv. Inom kommuner finns ett
antal platser identifierade och det finns olika
forutsattningar med varierande lamplighet
for elintensiv verksamhet. Det kan galla
avstand till existerande fordelnings-/nat-
station, ledningsdragning och effektbehov i
relation till overforingskapacitet. Ytterligare
faktorer for lamplighetsbedémning har

inkluderat omstallningsbehov inom
existerande industri och infrastruktur for
transport mm.

Forslag for fortsatt arbete inkluderar tre
platser som kan vara lampliga for
nyetablering utifran en kortare-, medel-,
respektive langre-tidshorisont. Med langre
tidshorisont inkluderas till exempel mark
som redan ar identifierad for narings-
livsetablering inom o&versiktsplan. Eftersom
Sjuharad ar i behov av att ©ka egen
elproduktion har uppdraget inkluderat
anlaggningar for fornybart. Detta inkluderar
solkraft, vindkraft saval som vikten av biogas
samt fjdrrvarmeanlaggningar etc. med nytta i
energisystemet. Pa kartan i figur 6 inkluderas
dven ett exempel med vindkraftspark
Ommaberget/Dalstorp samt tre platser som
kan vara lampliga for nyetablering av
naringsliv som kraver effekt och mark.
Overgripande kan en samverkansarena ge
stod for att det ska vara lika naturligt att
planera for nyetablering med god trygg
elférsorjning som det ar att planera fér en ny
vag med transportkapacitet.

e Lockryd 2:6 (redo pa kort sikt)
Ledig industrimark om 100 Ha vid Rv27
I samband med forfragan om 'ny batterifabrik’

e RONnnasen Etapp 2 (medel ca 3-6 ar)

e V6 /0Osdal (langre tidshorisont)

identifierades ca 20 MW och anslutning regionnat

Pagaende detaljplan om ungefar 45 Ha vid vag Rv40
En ny férdelningsstation/mottagningsstation skulle kunna
leverera 8-12 MW aren 2025-2026, ytterligare framover 25 MW

Oversiktsplan inkluderar storre verksamhetsomrade V6
Genom proaktiv samverkan majligt att bereda med mark och effekt

Ronndsen,
etapp 2

Uincenamn

Lockryd 2:6

Figur 6: Forslag pa platser som kan vara lampliga fér nyetableringar.

15




Samverkansarena for trygg elférsorjning

Sjuharad behover proaktiv samverkan mellan aktorer for att stalla om fran fossila branslen till el
och bygga en hallbar framtid. Genom att samla aktorer vilka kan adressera fragestallningar och
bistd med genomférandeférmaga i omstéliningen gar det att sakerstélla trygg elférsorjning.
Daremot kan enskilda aktorer inte ensamma |0sa de stora utmaningarna men kan agera via arbete
med en samverkansarena. Figur 7 illustrerar hérnstenar i koncept fér en samverkansarena. En
samverkansarena for trygg elférsorjning som kan:

+  Samla aktorer med intresse for, men olika perspektiv pd, fragor som relaterar
till el/energi- och effektsituationen i Sjuhdrad. Samverkansarenan skapar och
mojliggor utbyten av kunskap pa ett stabilt och langsiktigt satt.

. Pa samverkansarenan mots aktorer for att presentera och jamféra den egna
strategin och verksamheten med syfte att utveckla och bidra till synergi och delta i
konkreta genomforande aktiviteter. Det ar mojligt att ha bade fasta representanter
samt utnyttja mer informella kontakter.

. Inom en samverkansarena ryms projekt och andra tidsbegransade initiativ,
liksom formaliserad och icke-formaliserad samverkan. Aktiviteter kan initieras med
gemensamt eller enskilt huvudmannaskap, t.ex. utarbeta projektansékningar,
bidra till innovationsinsatser, diskutera prioriteringar och skapa samsyn.

STRATEGI FORMALISERING
Syfte, mal och visioner Mandat och roller
Aktorer Finansiering
Forankring Avtal

- ] w‘ Verksamhetsplan
/)w r\
/ . .\\
r( \

i i

OPERATIV
UTVEGKLING SAMVERKANSARENA VERKSAMHET
Kommull:::::i?)enﬂ;lgresultat Samveransarenans miljéer
Utveckling och MB::?OI:?er
Sl Kommunikation

Figur 7: Fyra hornstenar till en samverkansarena (Referens Vinnovaprojekt: Metod for utveckling av
samverkansarenor) som successivt skulle kunna tillampas i fortsatt arbete med
el-/energi- och effekt-fragor i Sjuhdrad.
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Borasregionen Sjuharads kommunalférbund arbetar fér en sammanhallen, enkel och mer rationell
hantering av mellan-kommunala fragor. Genom att ta initiativet och vara sammankallande skulle
en samverkansarena kunna vaxa fram for att hantera behov och utmaningar. Elnatsbolagen har
en sarskilt viktig roll och ett flertal har uttryckt intresse med syfte att vara aktiva deltagare.
Energikontor Vast med fokus pa att driva bade omstallning och innovation (som neutral part och
en organisation utan vinstintresse) skulle kunna vara en aktér fér samverkansarenans framdrift.
Samtliga medlemskommuner ar delaktiga och den formaliserade rollen boér ligga inom
samhallsbyggnad, naringslivsutveckling eller energi-/klimat-planeringsfunktion.

Det ar viktigt att personer som tar en roll ar motiverade och samtidigt att ytterligare personer och
funktioner valkomnas med 6ppenhet och transparens for att na samverkan och 6nskade resultat.
Over tid uppmuntras rotation mellan formaliserade roller och mer informellt deltagande. P& s&
satt kan samverkansarenan utvecklas dynamiskt och organiskt. | en initieringsfas, under 2022, ar
ett forslag att ett av lokalnatsbolagen och en av medlemskommunerna initierar fortsatta steg, men
forutsattningen ar ett fokuserat deltagande med ett flertal samverkansaktorer. Initieringsfasen for
en samverkansarena kan vara utmanande. Eftersom det finns konceptuell forstaelse och relevanta
fragestallningar ar det nodvandigt att hitta former for strategiutveckling och genomférande
aktiviteter. Efter framgangsrik initiering kan fortsatta steg tas med att dels rotera roller till ett annat
lokalnatsbolag och en annan medlemskommun. Grundlaggande ar dock att skapa bredd i
deltagande mellan ett flertal aktorer for att framja bade kontinuitet och dynamik. P4 samma satt
kommer bade existerande natverk och nya kontakter att behovas (se figur 8). Utover bredd i
deltagande behovs konkreta genomfdérande aktiviteter for att realisera vardeskapande.

Bygga broar mellan silos dar
samverkan ar betydelsefullt

@ —
" e0® © Naringsliv
& e /9 .@- ©
» - o - je) o y J e
/- e——0 % 8 el KR
O} . " Tagn L (@) . ' oYy 4
O- O .. 'e) )’,” g .A '.. ‘ \ . « .
®: '@:‘\*Ta nya & L © @ —®
\ ®
kontakter
L3
Dra nytta av 3
utkanterna i 3
ett nStverk » . / Kanna till och nyttja
@7\ Y kdrnan i olika narverk
- .'
Elndt/Energibolag €.-@." @ ®
o 9

Figur 8: En proaktiv samverkan for trygg elférsérining i Sjuhérad bygger pa bade nya kontakter och
existerande ndatverk.
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Fortsatt arbete med 10 punkter fér proaktiv samverkan

10 punkter for en proaktiv samverkan presenteras som underlag till fortsatt arbete. Dessa punkter
har anpassats for direkta utgangspunkter som identifierats tillsammans med aktérer i Sjuharad
samt bl.a. vagledning fran Energimyndigheten, Energikontoret Storsthim och Svenska Kraftnat
(inklusive inspiration fran Johan Nykvist, Elin Grahn m.fl., se referenser). Dessa tio punkter beskrivs
delvis med utgangspunkt i ett kommunperspektiv men forhoppningen ar att aktérer som behévs
och ar motiverade att ingd i en samverkansarena kan inspireras for fortsatt arbete. Ytterligare ett
satt att se pa en samverkansarena for trygg elforsorjning i Sjuharad illustreras i figur 8. Det finns
redan ett antal natverk, t.ex. mellan samhallsbyggnadschefer eller mellan kommun och naringsliv.
Samverkansarena trygg elforsorjning Sjuhdrad ersatter inte dessa men skapar en fokuserad
mojlighet for proaktiv samverkan med fokus pad fragestallningar relaterat till el-/energi- och
effektsituationen. Pa sa satt underlattas nodvandig omstalining genom battre handlingsplaner till
strategiskt arbete, plan/policydokument och realiserad synergi med genomfdrande aktiviteter i
kommunala verksamheter, naringsliv, elnat/energibolag samt bland ytterligare samverkans-
aktorer.

Till en samverkansarena for trygg elférsorjning i Sjuharad finns alltsd 10 punkter som forslag pa
fortsatt arbete. De foljer en logisk struktur aven om aktiviteter delvis blir 6verlappande i praktiken
och varje punkt har en forklarande text samt inkluderar aspekter som anpassas till bade
effektsituationen och framtida maojligheter/utmaningar:

1) Sakerstall motivation for att skapa overblick och forstaelse

2) Etablera samverkansdialog mellan nyckelaktérer

3) Samverka i konkreta exempel

4) Inkludera elforsérjningsperspektiv i planering

5) Sakra att effektfragan finns med i strategiskt energiarbete

6) Inventera och styr eget effektbehov

7) Arbeta bade strategiskt och operativt, t.ex. med laddinfrastruktur
8) Varna energismart uppvarmning

9) Informera, inspirera, initiera innovation och kompetensutveckla
10) Delta aktivt i energiomstallningen
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1) Sakerstall motivation for att skapa overblick och forstaelse

Samverkan for trygg elforsorjning i Sjuharad kan hamta motivation bland uttalade visioner snarare
an att pdborja ett storre visionsarbete for egen del. Bara for att ndmna nagra exempel fran
visionsarbete som gjorts av olika aktorer saval som aktiviteter inom uppdraget bakom denna
rapport:

Vi finns varje dag hos dig for att sékerstélla ett tryggt och hdllbart elnét
Stimulera omstallning till ett fossiloberoende samhdlle
Véga, vilja, véxa
Sjuhdrad - framtidens batteri
« Alla tillsammans for en jamn elférbrukning over dygnet
«  Robust och langsiktigt hdllbar leverans
«  Skapa forutsdttningar for ny kunskap och innovation
Vision & Tradition
Gora det mojligt att leva fossilfritt inom en generation
En trygg, effektiv, fossilfri elforsérjning i Sjuhdrad baserad pa en hégre sjdlvforsériningsgrad och en
vélfungerande nationell eloverféring
Vi skapar hallbara invdnare, for en béttre framtid
Sdker elférsorjning for en hallbar samhdllsutveckling

Dessa exempel visar pa ambition och vision med en bredd som inkluderar bland annat
Borasregionens utvecklingsstrategi, Ulricehamns Energi AB, Vargarda kommun, Vattenfall
Eldistribution AB, Ostra Kinds Elkraft ek. fr. sdvdl som deltagare i direktionen fér Sjuharads
kommunalférbund. Det finns flera tecken som tyder pa att det finns forutsattningar for motivation
for proaktiv samverkan. Samtidigt géller det att skapa 6verblick och forstaelse sa att orden kan
omsattas i handling.

Overblick och férstdelse behdver byggas pé allt eftersom inte minst eftersom det pdgér en
omstallning. Oavsett vilken verksamhet du ingar i ar det troligt att kompetens varierar och ansvar
kan vara utspritt pa olika personer. Inom kommunal verksamhet finns flera forvaltningar som pa
olika satt berors av och kan paverka situationen for trygg elférsérjning. En viktig grund for arbetet
ar att utse vem som ar ansvarig for vilken uppgift och avsatta resurser i form av arbetstid.

Var kan jag 6ka min férstéelse?

Forutom en generell forstaelse for fragestallningar som berdér el-/energi- och effektsituationen ar
det relevant att ta del av problematiken pa regional och nationell niva (exempel pa lankar och
kontakter som finns bland referenser). Parallellt rekommenderas att direkt borja bygga och forfina
en o6versikt pa nuldget i den egna kommunen och verksamhetsomradet.
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Vem dr dgare av elndtet pé olika platser?

For att ta reda pa vilket elnatbolag som ansvarar
for vilket natomrade finns t.ex. en sokbar
kartfunktion Det gar bl.a. att
se granser mellan lokalnatsomraden och hur det
relaterar till kommungranser. Som tidigare
beskrivits finns i Sjuhdrad ett antal kommuner
som ingar i olika lokalnatomraden och ndgra som
aven ingar i olika regionnat (Tabell 5 dteranvanda
som oversikt samt figur 9 som Kkartillustration).
Vattenfall har rollen som bade regionnatsagare
och lokalnatsagare inom viktiga delar av bland
annat: Vargarda, Bollebygd, Mark, Svenljunga
samt har delar inom princip samtliga kommuner.

Ytterligare elnatsagare med delar inom Sjuharad
inkluderar: Falbygdens Energi Nat AB Falbygden/
FBN (Herrljunga); Varbergortens Elkraft ek fr,
Varbergsorten norra/VBN (Mark, tex Horred
tatort) och Vattenfall har fler elndtsomraden med

delar i Sjuharad sasom Skévde Landsbygd, SLD

(Ulricehamn) och Kind, KND (Tranemo). Figur 9: Sjuhdrad med kommungrdnser och
elndtsomraden.

Tabell 5: Lokalndtsdgare med stora nédtomrdden i Sjuhdrad.

Lokalnatagare Natomrade Forkortning | Sjuharad inkluderas
huvudsakligen:

Herrljunga Elektriska AB Herrljunga HLJ Herrljunga

Vattenfall Eldistribution AB | Sjuharad SHD Vargarda, Bollebygd,

Mark, Svenljunga (samt
fler omraden)

Ulricehamn Energi AB Ulricehamn UHN Ulricehamn

Ostra Kinds Elkraft ek. fr. Dalstorp DAP Tranemo, Ulricehamn
Sandhult-Sandared ek. fr Sandhult-Sandared SHT Boras

Boras Energi Nat AB Boras BRS Boras

E.ON. Energidistribution AB | Halland HLD Svenljunga

Hur stor dr elanvédndningen i min kommun och/eller verksamhet samt hur varierar den?

Elanvandning varierar med ett stort antal faktorer och med 6kad forstaelse 6kar mojligheterna att
paverka nodvandig omstallning pa ratt satt. Det finns grundlaggande samband som att
elanvandning 6kar nar utomhustemperaturen sjunker, t.ex. sker toppeffekt uttag oftast vid en av
de kallaste vinterdagarna i borjan pa en arbetsvecka da industriskift startar upp. Variationer finns
med modnster inom sdsong, veckodagar och tid pa dygnet. Struktur och storleken bland olika typer
av elanvandare paverkar el-/effektuttag - exempel i Sjuharad finns i tidigare rapportkapitel.
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Vilka typer av elkonsumenter och hur elintensiva anvindare/verksamheter finns i min kommun?
Genom att halla koll pa strukturen bland elkonsumenter &r det lattare att bli proaktiv i samverkan
och paverka omstaliningen till ett fossilfritt Sjuhdrad. Férdelning mellan bostader, service och mer
elintensiv industri. Vilka ar de stérsta enskilda elanvandarna respektive var anvands fossila
branslen inom kommunen? Vilka uppvarmningsformer finns for bostaderna i kommunen, ar det
mestadels fjarrvarme eller en stor andel varmepumpar? Arbeta for att sammanstalla, analysera
och genomfora pdverkansaktiviteter utifrdn kapacitetslaget i elnatet. Forsok att inkludera
framatblickande perspektiv och prognostisera forandring av el-/effektbehovs de narmaste tio
aren.

Vad kostar det att anvdnda elnditet?

EInatsverksamhet ar ett sa kallat naturligt monopol och elndtsagarnas intdkter regleras bland
annat av att intakter ska vara rimliga i férhallande till kostnader och Energimarknadsinspektionen
ar reglerande myndighet. Elndtsagarna har egna prismodeller (tariffer) som skiljer sig at mellan
foretagen. Det ar relevant att ta reda pa vad som géller i din kommun och genom att jamféra med
andra kan aktorer i Sjuhdrad lara av varandra. Generellt sett har smd kunder (sasom
hushallskunder) sa kallade sakringsabonnemang med en fast avgift och en rorlig kostnad for
overford energi (kwWh). Stérre kunder (sasom foretag och fastighetsbolag) har vanligen
effektabonnemang dar den rorliga kostnaden bestams efter manadens hogsta medeleffekt (kW)
under en timme eller ett genomsnitt av de tva-tre hogsta timmarna.

Effektabonnemang har oftast ocksa en rorlig kostnad for 6verférd energi (kWh). Vissa elnatsagare
har ocksa olika priser for olika tider pa dygnet och aret (hoglast och laglast). Vissa elnatsagare har
ocksa effektavgift aven for hushdllskunder. Prismodellen kan ha stor betydelse for hur [Gnsamt det
ar for kunderna att sanka sitt effektbehov. Den totala kostnaden for el bestar utover elnatsavgiften
ocksa av kostnader for elhandel och energiskatt.

Priset pa el (elhandel) som handlas i Sverige via den nordiska elbérsen Nord Pool varierar per
timme, men de allra flesta elkunder har abonnemang dar elhandelspriset satts som ett
manadsmedelpris eller ar bundet 6ver langre tidsperioder. Elkunder som 6vergar till att kdpa sin
el till timpris far 6kat incitament att anpassa sin elanvandning efter prisvariationer éver dygnet.
Potentialen att minska den totala elkostnaden beror pa kundens formaga att anpassa
elanvandningen efter prisvariationerna. Energiskatten ar ett fast belopp per kilowattimme och ger
darmed inget incitament till att utjgmna elanvandningen over dygn eller sasong.

2) Etablera samverkansdialog mellan nyckelaktérer

En stor del av den information som kan ge overblick och forstdelse for effektsituationen i en
kommun finns hos elnatsagaren. P4 samma satt kan elnatsagare gynnas av information om aktorer
inom industrin som anvander fossila branslen, om var fordon kan behdéva laddning och andra delar
av energisystemet for att battre agera i samverkan. Kring flera fragestaliningar finns det skal att ha
en flerpartsdialog som inkluderar flera kommuner, elnatsagare och regionala aktorer. Detta ar
extra vasentligt for att samordna planering och nyttjande av resurser samt beroende pa hur
geografiska lagen relaterar till elnatets struktur och natomradesgranser. Vattenfall ar elnatsagare
for en storre del av Sjuharad och flerpartsdialog blir relevant for de kommuner som delar
elnatsomrade. Utifran perspektiv pa regionnatet, t.ex. for naringslivsstrategi med el-/effektintensiv
verksamhet och nyetableringar kan ytterligare kommuner inkluderas.
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Eftersom dialogen, sarskilt inledningsvis, troligen behodver inkludera personer som knappast
arbetat med vare sig effektbehov eller elnatsfragor kan vissa delar av en dialog framsta som ojamn.
Samtidigt skapas férutsattningar foér battre arbete till Oversiktsplan och Detaljplan s&val som
forankring infor arbete med Natutvecklingsplaner och/eller hitta ratt niva for energiplanering.
Bland de tjanstepersoner som behdver involveras inom kommunal verksamhet arbetar manga
huvudsakligen med andra uppdrag an elnatsfragor och trygg elférsorjning. Respektera att viss tid
gar at till att lara kadnna varandras verksamheter och ansvarsomraden. Kommunens
representanter behdver sannolikt lara sig om elnatets uppbyggnad och funktion samtidigt som
elnatsagarens representanter kan behova fa héra mer om kommunens olika ansvarsomraden och
arbetssatt.

Hur fungerar elnétsféretag?

Elnatsforetagets uppdrag ar att ga, forvalta och utveckla elnat inom ett visst omrade. Det namns
som ett naturligt monopol och regleras alltsa av myndigheten Energimarknadsinspektionen (Ei).
Bland annat regleras huruvida elnatsdgarnas intakter ar rimliga i forhallande till deras kostnader.
| slutdndan ar det elnatskunderna som betalar for elnatet, och ett syfte med regleringen ar att se
till att elnatsagare agerar kostnadseffektivt och tar ut skaliga och icke-diskriminerande avgifter fran
kunderna. EInatsagaren ska bygga ut och forstarka elnatet i takt med att behoven 6kar, men ska
samtidigt inte bygga Overkapacitet i elndtet eftersom det inte vore kostnadseffektivt. |
samhallsdebatten beskrivs detta ibland som att dgarna inte ska bygga elnat pa spekulation.
Proaktiv samverkan for trygg elforsdrjning handlar om att dialog mellan nyckelaktoérer skapar
forutsattningar for bra prognoser, ratt investeringar och vardeskapande aktiviteter som paskyndar
omstallningen till ett fossilfritt Sjuharad.

Det kan finnas alternativ till en slentrianmassig tanke pa "Gor en forfragan” och "Bygg ut elnatet”. |
vissa situationer ar det mer kostnadseffektivt att anvanda olika typer av flexibilitetstjanster for att
optimera utnyttjandet av det befintliga elndtet. Som exempel pa denna flexibilitet kan elanvdandare
tillfalligt sanka sin elanvandning mot en ersattning. Likasa kan vissa elproducenter tillfalligt hoja
sin produktion. Ytterligare flexibilitetstjanster omfattar lagring av el. Energimarknadsinspektionen
har foreslagit starkta krav pa att elnatsforetag ska anvanda sig av flexibilitetstjanster framdver.

Elnatsagare ar som grundregel skyldiga att ansluta nya kunder eller elproducenter till elnatet, men
de far neka anslutning om det saknas kapacitet. Skarpt reglering diskuterar nya krav och att
elnatsagaren inte ska fa neka anslutningar utan att ocksad utreda om andra alternativ sasom
flexibilitetstjanster skulle kunna avhjalpa kapacitetsbristen.

Vad bér aktérer sGsom kommun, elnétségare och néringslivsféretrddare diskutera?

Det forsta och kanske viktigaste temat for dialog ar att samordna planering som paverkas av ny
bebyggelse (industri samt bostader) och forandrad infrastruktur. En bra dialog om
naringslivsetableringar, planerad bebyggelse samt omstallning inom industri och transport ar en
nyckel for att kunna hantera nyanslutningar till elnatet. | praktiken handlar det om att halla
nyckelaktérer informerade om status for planerade projekt, framdrift inom pagaende projekt,
forandringar i planering, med mera. Dialogen bor gélla 6vergripande fragor pa oversiktsplaneniva
och mer detaljerad planering av enskilda omraden. For elnatsagaren ar ofta den storsta nyttan
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med dialogen att fa bra information och prognoser om kommande ny bebyggelse och
foretagsetableringar for att kunna berakna och planera for nyanslutningar.

Effekthushallning och flexibilitetstjanster forvantas oka framdéver. Samtidigt ar flexibilitetstjanster
ett ganska svart begrepp att konkretisera och det finns relativt lite praktisk erfarenhet - detta galler
sarskilt efterfrageflexibilitet. Produktion och elanvandning maste hela tiden vara i balans i
elsystemet och historiskt sett har det varit produktionen som varit den flexibla parten, men nu
maste alltsa flexibiliteten dven finnas pa anvandarsidan, sa kallad anvandarflexibilitet. Formerna
for detta ar till stora delar outvecklade vad galler villkor och incitament, och de flesta aktérer har
mycket kvar att lara inom detta omrdde. Vastra Goétalandsregionens utvecklingsstrategi har
kraftsamling elektrifiering och det finns flera mojligheter att ta initiativ for att hjalpa till med
larande saval som att hitta innovativa losningar.

Lagring av energi ar ett omrade dar innovation behodvs. Nya sétt att bidra till balans i elsystemet
inkluderar test och demo aktiviteter med lagringstekniker sasom batterier, vatgaslagring och
varmelager. Kommunen ar ofta en relativt stor fastighetsagare som skulle kunna bidra med
anvandarflexibilitet. Dialogen om anvandarflexibilitet, effektstyrning och effekthushallning knyter
ocksa an till de ekonomiska villkoren for elnatskunderna. Det finns alltsa skal att diskutera vilka
ekonomiska incitament som finns for att arbeta med effekthushallning och effektstyrning. Givetvis
bor dialogen ocksa avhandla arbetet med laddinfrastruktur for elfordon samt komma ¢verens om
prioriterade aktiviteter. Det finns flera goda exempel inom Sjuhdarad for fortsatt utveckling.

Rdkna inte med samsyn i alla frégor

En del av fragorna som avhandlas i dialog kommer att beréra utmaningar dar bada parter har
samma uppfattning och det darmed gar enklare att samverka for att optimera resursinsatser och
att hitta I6sningar. Andra fragor kan fa en annan karaktar och mer likna en férhandling dar
parterna har olika intresseinriktning. En del fragor kan avhandlas pa tjanstemannaniva men en del
fragor kan behova involvering pa flera nivaer. En utgangspunkt ar att ju battre dialog desto battre
forutsattningar for hallbar utveckling. Infrastruktur och elsystemets uppbyggnad, dess utmaningar
och hur det hanger ihop med fysisk planering 6kar i betydelse och med 6kad samsyn minskar aven
risken for malkonflikter.

3) Samverka i konkreta exempel

Det mesta av arbetet som ror el-/energiomradet som paverkar effektsituationen kan gynnas av
samverkan mellan kommuner, elnadtbolag och regionala nyckelaktorer. Detta beror pa att det sker
en overgripande omstallning med gemensamma kunskapsluckor, brist pa resurser, utrymme for
innovation och i Sjuhdrad ett vaxande intresse for att anta liknande utmaningar med
gemensamma insatser.

Kommunerna som angransar till varandra, har delar inom samma elnatsomrade eller har samma
elnatsagare bor underhdlla en lista med konkreta exempel for samverkanspraktik. Exempel kan
inkludera att kritiskt viktig infrastruktur, befintlig och planerad som kan paverka flera kommuner.
| dessa ar det extra viktigt att ha en dialog for att skapa en gemensam forstaelse av kapacitetslaget
i lokalndtet och planerade férandringar. Uppdraget 'Samverkan for trygg elforsorjning’ har tagit
nagra steg for att framja kunskapsbyggande insatser om el-/energi och effektfragor. Vardefulla
interaktioner behovs dels for att dela goda exempel, dels for att samla resurser till gemensam

23



kraftsamling. UtOver att sprida goda exempel ar det vart att notera att det kan vara minst lika
vardefullt att dela med sig av misslyckanden - annu modigare dessutom.

EIforsorjning ar en samhallskritisk funktion och behdvs i kommunikationssystem, transport,
handel och tillverkning. Digitalisering leder till nya méjligheter och IT-system hanterar allt stérre
informationsfléden med data som aven kan inkludera innovationsinsatser och skala upp nytta med
hjalp av Al. Det behdvs tillforlitliga och sakra IT-system dar samverkan i konkreta exempel ar aktiv
del for samhallsutveckling. P& samma satt behdver utmaningarna med sarbarhet inkludera
kompetensforstarkning till exempel vad galler cybersakerhet. Fientliga angrepp i olika former
kommer att ske och det ar viktigt att fortsatt arbete inkluderar sdval hot som mojligheter for bade
genomfdrandeaktiviteter och planering. For att lyckas i omstallningen behdvs &ven
innovationsinsatser, det galler t.ex. tjanster for flexibilitet, effektiva batterilager eller samverkan
for nya l6sningar till energilager (sa som vatgas) med framtida utvecklingsinitiativ av kraftsystemet.

4) Inkludera elforsorjningsperspektiv i planering

Nyetablering, ny bebyggelse och infrastruktur behdver elanslutning och ur ett kommunalt
perspektiv behovs utgangspunkten att all planerad expansion kan fa tillgang till elanslutning i ratt
tid. Darfor bor kommunen inkludera ett tydligt elforsoérjningsperspektiv i planeringsarbetet, bade
pa langsiktig overgripande niva i 6versiktsplan och i nartid gallande mer konkret i detaljplanering
av nya omraden eller enskilda etableringar. Genom en god forstaelse for energisystemet och ett
regelbundet informationsutbyte med elnatsagare kommer trygg elforsorjning och effektfragor bli
en naturlig del i planarbetet.

Eftersom nyetableringar av elkrdvande foretag kan vara sarskilt svara att planera for behover
situationen anda beaktas (alltsa undvika att negligeras). For att det ska ga att ordna elanslutning
sa snabbt som nodvandigt ar god framforhallning av yttersta vikt. For att kunna hantera denna typ
av nyetableringar kan det vara bra att bade samhallsbyggnads- och naringslivsutveckling
samverkar och att hanteringen tillsammans med elnatsagaren konkretiseras. Med aktivsamverkan
har Business Region Boras samt representanter inom samhallsbyggnad, elndtbolag och olika
ledningsorgan etablerat initial samsyn pa lampliga platser med kort-, medel och langre
tidshorisont.

Kommunens &versiktsplan &r ett centralt dokument i planeringsarbetet som ska tydliggéra
kommunens stéllningstaganden och syn pd anvandning av mark och vattenomraden.
Oversiktsplanen &r inte juridiskt bindande men den ska fungera som ett underlag for efterféljande
planering och beslut. Sedan april 2020 finns en ny lagstiftning som staller krav pa att kommuner
varje mandatperiod ska ta fram och besluta om en planeringsstrategi som syftar till att bedéma
om oversiktsplanen fortfarande ar aktuell och ta stdllning till eventuellt férandrade
planeringsforutsattningar.

Effektsituationen for elnat ar en foérutsattning som kommunen rimligen bor ta hansyn till i sin
planeringsstrategi. | samband med aktualisering av 6versiktsplanen ar det lampligt att starka
energiperspektivet i dokumentet. En nyckel for att dstadkomma detta pa ett bra satt ar att bjuda
in elndtsagare och energibolag i aktualiseringsprocessen. P& motsvarande satt gynnas
natutvecklingsplaner for elnatsbolag.
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Elndtet dr platskrdvande

I samband med planering for markanvandning, t.ex. nyetablering industrimark, ny bebyggelse eller
forandringar inom befintlig bebyggelse ar det viktigt att tdnka pa att aven elnatet behéver plats.
Elnatet bestdr i praktiken av ledningar, kablar, férdelnings/natstationer, kabelskap, med mera och
denna infrastruktur kraver fysiskt utrymme, dels for sjalva utrustningen men i vissa fall ocksa for
sakerhetsavstand till annan bebyggelse. Genom att sékra att elnatsagarens perspektiv inkluderas
tidigt i planeringsstadiet skapas 6kade férutsattningar att hitta optimala I6sningar.

Ett EU direktiv fran 2019 syftar till att 6ka transparens pa elmarknaden. | relation till det finns ett
lagforslag (beskrivet i EIR2020:6) om att infora krav pa att alla elnatsagare ska ta fram sa kallade
natutvecklingsplaner som ska lamnas in till Energimarknadsinspektionen. Natutvecklingsplanerna
ska samradas med alla storre systemanvandare daribland kommunerna. Syftet ar att forebygga
natkapacitetsbrist genom att tydliggéra vilka scenarier och prognoser som ligger till grund for
elnatsagarnas planerade forstarkning av elnatet samt behovet av flexibilitetstjanster.

Planerna kan ocksa jamféras med varandra och sammanvagas till en battre gemensam bild for
regioner och for hela landet. Det finns initiativ bland flera lokala elnatsbolag i Sjuharad som kan
relateras till natutvecklingsplaner (figur 10).

Sammankoppla planering och strategiskt

. HERRLIUNGA Teknisk rapport
energiarbete ELEKTRISKA AB
Ett mal med att inkludera energiforsérjning = |0 Sien Tow
. . . VD Uspiragsgirare Sebrekssrakeing
I p | a n e rl ngsa rb etEt a r att kl a ra :j».:?h‘.n‘:v:):lukon'trel herrljunga se Tntern Tnten

[X] Uneding. teoretisk undersdkuing

nyanslutningar till elndtet och undvika 0 semier { ] Provaing, experimentell undersokain

[X] Delrapport

ka paCitetSbriSt. Forbattrad d|a|0g med Flkrafifrsbrining errljunga 2040 % %Ett?ﬂgfgo-ﬁmmmkmug avslutad
elnatsagaren anges somen del avldsningen ===

samt att inkludera andra Sammanfattning
. o . . Detta arbete har skett pa wnitiativ av att Lansstyrelsen 1 Vastra Gétaland har velat se mer samverkan for att fa
energisystemfragor i planeringsarbetet. e detljerct I ver efektsationen 1 et Rappariens syl ai g eft ncerig 1 e
utredningsarbete som utfors av Innovatum AB ph uppdrag av Business Region Borhs och Fossilfii
Borasregion,
Denna undersdkning utgdr fran elférbrukningen i Herrljunga Elekrriska ABs lokala elndt. Lokalndters
P . H griimscdragning stAmmer mite hell med kommimens grinser men ticker dndd huvaddelen av kommmens yia
Det bO r mEd an d ra o I'd ﬂ nnas en tyd | |g samt dess befolknings- och verksamhetscentra. Forhallanden i Herrljunga Elektriska ABs elnit kan dirmed

antas vara representativa for elanvindnmgen i Herrljunga kommun.

koppling  mellan  dversiktsplan  och
energiplan. De strategiska stallnings-
taganden, malsattningar och ambitioner
som finns i kommunens energiplan boér fa
genomslag i dversiktsplanen och vice versa.

De nuvarande och prognostiserade bidraget 1ill elekirisk toppefTekt och energibehovel som behiver tillzodoses
av den nationella elkrafiproduktionen via stam- och regionnét sammanfattas i foljande tabell

Paverkansfaktor I 2020 | 2040
Toppefiekt | Energi Toppeffekt
(M) [GWhar) (M)

Energi
(GWhfar)

Figur 10: Exempel pd arbete med gedjgen kompetens,
Inklusive framtida effekt uppskattningar.

5) Sakra att effektfragan finns med i strategiskt energiarbete

Den femte punkten av tio som pekar ut en vag till proaktiv samverkan for trygg elférsorjning i
Sjuharad relaterar till strategiskt energiarbete. Varje kommun har ansvaret for att planera for
energiférsorjningen inom sitt geografiska omréde. Aven om lagen om energiplanering (1977:439)
visserligen kritiseras for att vara fordldrad ar grundprincipen igen lika aktuell som under
"oljekrisen” pa 70/80-talet. Har anges att kommuner maste arbeta langsiktigt och proaktivt med
hallbar energiforsorjning. Manga, men inte alla, kommuner har energiplaner eller andra
strategiska styrdokument med malsattningar om att 6ka andelen férnybar energi och minska
klimatpaverkan fran energianvandning. Dessa malsattningar ror som regel energianvandningen
pa arsbasis. Med tanke pa det anstrangda laget i elnatet bor det strategiska energiarbetet
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kompletteras med ett sarskilt fokus pa effektsituationen och forebygga kapacitetsbrist. Det kan
bland annat galla tydligare beskrivningar av hur energianvandningen, sarskilt elanvandningen,
varierar over arstider, veckor, dygn och timmar. Det gar dven att relatera till samhallsnyttan samt
balansen fér energi-konsumtion och produktion i relation till markanvandning, inriktning for
naringsliv och liknande strukturer.

Sjuharad har i nulaget en elproduktion som endast uppgar till 15 % av behoven i elanvandning. Till
det kan laggas att nar nu elektrifiering inom industri och transport 6kar (for att ersatta fossila
branslen) kommer elanvandningen att 6ka avsevart. Samtidigt har Sjuharad stora ytor som &r
mojliga att nyttja for tillvaxt genom att etablera mer produktion av férnybar el. Detta inkluderar
solkraft (bade pa tak och som solcellsparker), vindkraft och att satsa pa innovationsinitiativinom
lagring, 6verforing och ett vaxande behov av flexibilitetstjanster.

Solkraft: Elproduktion fran solceller ar fornybar, driftséker och fungerar redan i valdigt smaskaliga
anlaggningar pa byggnader samt nu i allt stérre anlaggningar. | Sjuharad byggdes nyligen Nordens
storsta solcellsanlaggning pa taken till en stor logistikverksamhet. Samtidigt finns potential for
byggnadsintegrerade I6sningar och solparker med direktanslutning till elnatet. Visserligen minskar
antalet soltimmar och solstralarnas infallsvinkel mot solcellerna under vintermanaderna och det
finns perioder med lagre elproduktion. Det ar viktigt att inkludera dessa tidsperioder och att en
strategisk energiplanering hjalper till att bygga en helhetsbalans och sakra effektbehov.

Vindkraft: Elproduktion fran vindkraft fungerar nar det blaser och det kan i teorin vara blasigt nar
som helst pa aret, inte minst pa natter och aven under vintern (det finns kombinationsvinster med
solkraft). Nar Svenska kraftnat beraknar kraftbalansen anges att 11 procent av vindkraftens
produktionskapacitet finns tillganglig under 90 procent av tiden.

Kraftvarme: Kraftvarmeverk producerar bade varme (fjdrrvarme) och kraft (el) vilket gér dem
effektiva och nyttiga pa flera satt i energisystemet. Fjarrvarmen bidrar till att avlasta elsystemet
genom att utgora ett alternativ till elbaserad uppvarmning. Elproduktionen ar nyttig eftersom den
ar tillganglig vintertid och inte beroende av sarskilda vaderforhallanden. Dock ar elproduktionen
fran kraftvarme priskanslig och det ar inte alltid som elpriset reflekterar radande effektbrist.
Priskansligheten kan gélla bade langsiktigt och kortsiktigt.

Nya energilager, potential vatgas och innovationsinsatser: En Okande andel vaderberoende
komponenter i elsystemet okar dven behovet att reglera nivaer och att anvanda lagring for
kapacitetsutjamning. Flexibilitet i férbrukningen kommer att spela en storre roll men aven andra
|6sningar behovs. Vatgas ar en kand energibarare och dess betydelse for det framtida
energisystemet inkluderar nya perspektiv. Bransleceller kan driva elfordon och vatgasturbiner kan
bli en planerbar elproduktionsanlaggning. Bada teknikerna lamnar endast efter sig vatten och
varme vid sidan om elektricitet, men totala effektiviteten i cykeln el till vatgas tillbaka till el ar dock
inte speciellt hog i dagslaget. EU och olika aktérer mobiliserar i nulaget stora innovationsinsatser
for att skapa framtida I6sningar.
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Pa lang sikt kan prognoser om laga elpriser sanka investeringsviljan i ny kraftvarmeproduktion. Pa
kort sikt kan tillfalligt 1aga elpriser gora det olénsamt att producera el under vissa dagar trots att
det kan finnas ett behov. | praktiken ar kraftvarmeverk i férsta hand till fér att producera fjarrvarme
och i andra hand el. De flesta kraftvarmeverk ags av fjarrvarmeleverantérer och de har ett ansvar
gentemot sina kunder att leverera varme, men de har inget motsvarande ansvar att leverera el,
det ansvaret ligger hos elnatsagaren. Utbyggnad av elproduktion genom kraftvarme &r beroende
av att det finns en avsattning for varmen som produceras under stor del av aret, alltsa att
anlaggningen har manga "kortimmar”. Anladggningar som bara startas for att producera varme nar
det ar riktigt kallt ar inte lonsamma att bygga om till kraftvarmeverk eftersom de kors sa fa timmar
per ar.

Lokal lagring av el: Lagring av elenergi kan vara ett satt att balansera variationer i produktion och
anvandning av el samt att stotta elnatet vid lokal effektbrist. Det finns ett flertal olika mdjliga
tekniker som kan anvandas for att lagra el (vatgaslagring, varmelager, pumpkraftverk och
batterilager). Batterilager med hjalp av litiumjonbatterier har en stark teknikutveckling samt stora
kostnadsminskningar vilket 6kar anvandningen i olika tillampningar. Batterilager kan utgéra en
resurs i elnatet vid lokal effektbrist och fungera som en buffert eller som reservkraft for
verksamhetskritiska elbehov. Batterier kan ocksd bidra med andra nyttor, sa kallade stodtjanster i
elsystemet genom att reglera spanning och frekvensreglering.

6) Inventera och styr eget effektbehov

Att arbeta aktivt med energieffektivisering ar sedan lange en del av Iangsiktig fastighetsforvaltning.
Men det finns fortsatt potential pa ett antal omraden - digitalisering och byggnadsrenovering ar
exempel som Oppnar for nya initiativ. Dessutom ar det, i relation till el-/energi- samt effektsituation,
extra relevant att beakta energianvandningen i relation till effektuttag. Detta kan goras dels ur ett
systemperspektiv, och dels for en enskild fastighetsagare eller produktionslinje inom industrin.
Den hdgsta totala elanvandningen i elsystemet intraffar typiskt under dagtid vid kallt vader.
Skillnaden mellan dag och natt ar ganska stor och den allra hdgsta toppen brukar intraffa under
sen eftermiddag eller tidig kvall, klockan 16-20. Ur ett elsystemperspektiv ar det alltsa vid dessa
tidpunkter som det ar mest betydelsefullt att tillfalligt sanka elanvandningen. | ett
fastighetsagarperspektiv kan det vara betydelsefullt att sanka hoga effektuttag aven vid andra
tidpunkter och ett enkelt abc for att inventera och styra effektbehovet inkluderar:

a) Inventera det egna elbehovet och hur elanvandningen varierar timme foér timme i
de egna fastigheterna. Identifiera de hogsta effektuttagen.
b) Analysera orsaken till de hdgsta effektuttagen och var, hur och nar elanvandningen

kan sankas utan att férsamra komforten eller stéra verksamheten. Berdkna
ekonomisk besparingspotential av tillfalligt sankt elanvandning.

) Installera styrning, eller andra parametrar i befintlig styrutrustning for att sanka
elanvandningen under kritiska timmar. Viss styrning kan inféras helt utan
investeringskostnad enbart genom att andra styrparametrar, men annan typ av
styrning behover installation av utrustning och/eller gors digitalt mjukvara. Lagring,
i exempelvis batterier, kan vara en del av egen effektstyrning och i kombination
med andra varden del av en [6sning.
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Ar det I6nsamt att styra effektbehovet?

Lonsamheten beror generellt pa villkor och nivder i pristariffen for elndtsabonnemanget och
kostnaden for styratgarden. For tillfalliga effektreduceringar ar sjalva energibesparingen oftast
liten. For fastigheter som har elabonnemang med effektavgift (alltsd en kostnad baserad pa det
hogsta timeffektuttaget per manad) ar det denna kostnad som kan sankas genom effektstyrning.
Om det finns teknisk potential for effektstyrning som inte ar I6nsam pa grund av géllande pristariff
ar det bra att framfora detta till elnatsagaren, eftersom det ar en indikation pa att pristariffen inte
styr mot ett effektivt utnyttjande av elnatet.

Det ar ett generellt problem att det inte ar tillrackligt ekonomiskt gynnsamt foér elkunder att
utjamna sitt effektuttag. Det innebar att vi kan komma att se férandrade pristariffer i framtiden
som gor det dyrare med hoga effektuttag vid kritiska tidpunkter. Men det finns ocksa andra
alternativ som kan komma att bli vanligare framéver sasom villkorade abonnemang och handel
med flexibilitetstjanster.

Villkorade abonnemang — vad dr det?

Ett villkorat elndtsabonnemang avser i detta sammanhang ett abonnemang med sarskilda villkor
som exempelvis begransar det maximala effektuttaget vid vissa tidpunkter eller férhallanden. Det
mojliggor for elnatsagaren att ansluta kunder som kan ha en hog férbrukning under stora delar av
aret, samtidigt som man kan begransa belastningen pa elnatet under kritiska tidpunkter. Ett vanligt
elnatsabonnemang ger kunden ratt att anvanda hela effekten nar som helst pa aret. Det finns dock
fortfarande viss otydlighet om hur den har typen av avtal ska bedémas utifran regelverket om icke-
diskriminerande tariffer.

Handel med flexibilitetstjcinster

| Sverige finns en ganska ny foreteelse som kan beaktas i vissa delar av Sjuharad foér eventuellt
framtida tillampningar - flexibilitetstjanster. Detta inkluderar att elanvandare eller elproducenter
kan fa ersattning for att tillfalligt sanka sin elanvandning eller hoja sin elproduktion. Darmed kan
t.ex. en tillfallig kapacitetshojning i elnatet minska risken for en bristsituation. For att kunna
tillgangliggora tillrackligt mycket flexibel effekt kravs i sa fall att flera laster aggregeras och styrs
samordnat. Denna typ av aggregerad styrning forutspas kunna bli vanligare framover genom att
specialiserade aktorer, sa kallade aggregatorer, tillhandahaller detta som en tjanst.

7) Arbeta bade strategiskt och operativt, t.ex. med laddinfrastruktur

Antalet elfordon vaxer snabbt i Sjuhdrad med personbilar som elektrifieras i omstallningen av
transportsektorn for att klara klimatmalen. Fler elfordon kraver sdklart mer el men pa arsbasis ar
det 6kade elbehovet hanterbart. Enligt Energimyndigheten skulle det kravas ca 12 TWh/ar for att
elektrifiera alla Sveriges personbilar vilket motsvarar mindre an 10 % av nuvarande elanvandning
(om alla tunga fordon inkluderas blir det ytterligare ca 10 %). For tunga fordon sker utvecklingen
mer langsamt och i Sjuhdrad finns en avsevard andel biogas vilken fortsatt bor nyttjas for
omstallningen bort fran fossila branslen.

Effektbehovet ska dock inte underskattas utifran volymen tillkommande personbilar som drivs av
el. Det skulle bli problematiskt om laddning av alla elfordon skulle sker samtidigt p.g.a.
konsekvenserna for effektforsorjning. Laddning av elfordon ar i forsta hand alltsa inte ett
energiproblem utan en utmaning for effektsituationen. Darfér maste vi hantera laddningen pa ratt
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satt. | grunden handlar det om att undvika trangsel pa elnatet genom att sa langt som mojligt ladda
elfordon under laglasttimmar. Ur klimatsynpunkt ar det viktigaste syftet med kommunens
strategiska arbete med laddinfrastruktur att gynna elfordon som ett alternativ till
fossilbransledrivna bilar, men det ar viktigt att vara medveten om att en 6kad utbredning av
elfordon kan innebara utmaningar for elsystemet.

Utmaningar med elfordonsladdning
Utmaningarna med laddning av elfordon har att géra med nar, var och hur laddningen sker.

Nar laddningen sker ar viktigt eftersom det finns en risk att elfordonsladdning kan skapa en valdigt
ojamn elanvandning Over dygnet om alla startar sin laddning samtidigt, exempelvis vid
arbetsdagens slut.

Var laddningen sker har betydelse eftersom det kan finnas otillracklig kapacitet i elnatet lokalt,
alternativt att snabbladdare bokar upp hog effekt i elnatet for arets alla timmar, dven om
laddningen bara sker 6ver en kort tid.

Hur laddningen sker har betydelse eftersom det ar skillnad pa laddning med full effekt under kort
tid, eller 13g effekt under lagre tid.

Laddning av elfordon under ldglasttid

Personbilar anvands huvudsakligen under delar av en dag och star parkerade pa natten. Detta
galler bade privatagda bilar och for de flesta tjanstebilar. Att ladda dessa fordon pa natterna nar
de star parkerade ar bade praktiskt och energismart eftersom 6vrig elanvandning ar 1ag under
nattetid. Det ar viktigt att laddningen pabdrjas senare an 'nar man normalt kommer hem fran
jobbet’ och helst efter kl 22. Om alla elbilsagare rutinmassigt paborjar sin laddning mellan kl. 17 -
19 (nar elanvandningen redan ligger i topp pa en dygnscykel) sa okar risken for effektbrist. En
|6sning ar att skjuta upp laddstarten med nagra timmar till efter kl. 22. | de allra flesta fall ar det
gott om tid for att ladda bilens batteri sa att det ar fullt nasta morgon. Tiden kl. 22 kan variera men
manga elnatsagare har en brytpunkt mellan hoglast- och laglasttid. En vanlig definition av
hoglasttid ar vardagar kl. 06.00-22.00, november till mars, dvrig tid laglast.

De flesta personbilar kommer troligen att klara hela sitt vardagliga behov av laddning pa sin
hemmaparkering. Snabbladdning kommer endast att vara ndédvandigt for bilar som kérs langa
strackor.

Styr laddningen pé ett smart sdtt

Det finns olika satt att styra laddningen av elfordon och teknikutvecklingen gar fort i bade bilar och
laddboxar. En enkel form av styrning ar en tidsstallning som schemalagger laddningen. Alternativ
styrning kan vara med parametrar sasom o6vrig elanvandning i byggnaden, sa kallad
lastbalansering. | framtiden ar det ocksa moijligt att fler och fler borjar styra laddningen efter
timpriset pa el for optimerad kostnadsbesparing. Det kan dven komma Iésningar som aterfor el
fran bilens batteri tillbaka till byggnadens elsystem eller till elnatet, sa kallad vehicle-to-building
(V2B) eller vehicle-to-grid (V2G). Utvecklingen inom detta omrade kan ge helt nya mojligheter for
energisystemet, t.ex. flexibilitetstjanster. Fér den som anvander elbil i tjansten ska det vara latt att
gbra ratt nar man parkerar vid arbetsdagens slut. Helst ska det bara kravas att man ansluter
laddkabeln och att sjalva laddningen styrs automatiskt.
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Snabb laddning innebér hégt effektuttag

Normalladdning sker vanligen med en effekt pa 3,7-22 kW. En snabbladdare ar en laddare med
mer an 22 kW effekt, vanligen 50 kW, men det finns ocksa sa kallade supersnabbladdare pa 150
kW eller mer. For tyngre elfordon, bussar och lastbilar, kan laddningen ske med annu hogre effekt.
Finns det dessutom flera laddare (laddpunkter) pa samma plats blir det totala effektuttaget hogre
om laddarna anvands samtidigt, och det ar den totala effekten som har betydelse for elnatet.

Problematiken for laddning pa hog effekt ar delvis samma som fér normalladdning, alltsa att om
manga laddar samtidigt blir det totala effektuttaget valdigt hogt. Antalet snabbladdare ar an sa
lange litet jamfort med hemmaladdare och anvandningsmonstret for snabbladdare ar annorlunda.
Sa det ar sannolikt hemmaladdning (normalladdning) som riskerar att bli den stora utmaningen ur
detta perspektiv. Det ar darfor, vilket tidigare papekats, viktigt att styra nar och hur
hemmaladdning sker. Uppskattningar for framtida effektbehov i Sjuharad visar avsevard 6kning
och det ar ett viktigt omrade att arbeta med pa en samverkansarena med bade strategiska och
operativa inslag.

Snabbladdare bokar i dagens normalfall upp en hog effekt under arets alla timmar - trots att de
endast anvands under ett fatal timmar. Elndtsabonnemang som inte begransar nar kunden far
anvanda el innebar att elnatsédgaren maste kunna garantera att laddning kan ske nar som helst pa
aret - inklusive de mest kritiska timmarna da hogst total elanvandning sker i elnatet. Detta gor att
hela effekten for snabbladdaren ar”"uppbokad” for alla arets timmar och inkluderas i elnatsagarens
berakning av den dimensionerande toppeffekten. Detta blir ett ineffektivt utnyttjande av elnatet
eftersom effekten ar konstant uppbokad medan den i praktiken ar tillganglig sa fort laddaren inte
anvands. Detta problem skulle kunna lésas genom sa kallade villkorade avtal som begransar
effektuttaget under vissa tidpunkter eller sérskilda férhallanden.

8) Varna energismart uppvarmning

Punkt atta av tio i fortsatt arbete med proaktiv samverkan for trygg elférsorjning i Sjuharad
relaterar till det manskliga behovet av varme. Elbaserad uppvarmning sasom varmepumpar och
direktverkande el bidrar till hoégre elanvandning under vintertid vilket 6kar risken for
kapacitetsbrist. Varmepumpar ar effektiva sett till energianvandningen over hela aret, men de ar
inte lika effektiva under de kallaste timmarna. Om andelen elbaserad uppvarmning okar pa
bekostnad av exempelvis fjarrvarme sa bidrar det till att forvarra det anstrangda laget i elnatet.
Fjarrvarme bidrar inte till att 6ka elanvandningen nar det ar som kallast. Det ar darfor klokt ur
energisystemperspektiv att varna fjdrrvarmen och inte bidra till att allt fler byggnader varms med
el. For byggnader som varms med el finns dock mojligheter att minska toppeffekter genom smart
styrning.

Fjgrrvdrme ger systemnytta

Fjarrvarme ar den vanligaste uppvarmningsformen i manga av tatorterna i Sjuharad och ett
effektivt satt att producera och distribuera varme till manga byggnader. Fjarrvarme produceras i
varmeverk eller kraftvarmeverk vanligen genom forbranning. De vanligaste branslena ar
biobranslen och avfall, men det férekommer dven att storskaliga varmepumpar anvands for att
producera fjarrvarme. Varmen distribueras som hett vatten i isolerade nedgravda ror och tillférs
byggnader via varmevaxlare.
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Inom fjarrvarmeomraden ar anslutningsgraden till fiarrvarme som uppvarmningsform generellt
hog, men det forekommer i vissa fall att fastighetsagare valjer bort fjarrvarmen for att istallet
anvanda varmepumpar for sin uppvarmning. Fastighetsagare inom fjarrvdrmendtet ar inte
tvungna att anvanda fjarrvarme utan det ar fritt att valja en annan uppvarmningsform. Men ur ett
systemperspektiv ar det inte positivt om allt fler kopplar bort sig fran fjarrvarmen. Ett fjarrvarmenat
med sjunkande anslutningsgrad ar ineffektivt resursutnyttjande och en 6kande andel eldrivna
varmepumpar riskerar att hindra annan elektrifiering eller nyetablering. Fjarrvarmeleverantérens
anslutnings- och driftkostnader ar en parameter som sannolikt har stor betydelse for
fastighetsagares benagenhet att anvanda fjarrvarme.

Fjdrrvdrme som strategisk fraga

For kommuner som har fjarrvarmenat ar det viktigt att inkludera fjarrvarmen som en del av det
strategiska energiarbetet. Inom Sjuhérad varierar aldern pa anlaggningar saval som att olika
investerings- respektive utvecklings-strategier kan valjas. Kommunen bor ta stallning till hur man
ser pa anvandning och eventuell utbyggnad av fjarrvarmen i kommunen i forhdllande till andra
uppvarmningsformer. Utifran ett tydligt stallningstagande om fjarrvarmens roll gar det att anpassa
Ovriga delar av kommunens arbete som beror fjarrvarme, exempelvis nar det galler planering av
nyetableringar for naringsliv respektive ny bebyggelse och information till befintliga foretag.

Elvérme kan styras for att minska effekttoppar

En varmepump bygger rent tekniskt pa att utnyttja lagvardig varmeenergi fran utomhusluft eller
varmen i marken och "uppgradera” den lagvardiga varmen sa att den kan anvandas for att varma
byggnaden. Pa arsbasis ar varmepumpar valdigt energieffektiva och kan ha en arsvarmefaktor pa
3 eller mer, alltsd for varje del insatt elenergi far man ut tre delar anvandbar varmeenergi.
Byggnaders varmetroghet kan utnyttjas for att undvika hoga toppeffekter fran elvarmda
byggnader vid kritiska tidpunkter utan att forsamra inomhuskomforten. Genom att styra ner
effekten pa varmepumpar vid ratt tillfalle ar det mojligt att undvika de hogsta effekterna i elnétet.

Effektstyrning av varmepumpar ar fortfarande ovanligt och beror troligen pa att det saknas
ekonomiska incitament. De flesta hushallskunder betalar ingen specifik avgift for hoga
effekttoppar men detta kan komma att férandras i framtiden.

9) Informera, inspirera, initiera innovation och kompetensutveckla

For att verkligen astadkomma 6nskad omstallning finns det ett stort behov av att informera och
inspirera fler att engagera sig i insatser for en cirkuldr och héllbar framtid. Utdver att sprida
budskapet till andra aktorer sa ar det av yttersta vikt att initiera innovationsaktiviteter och bygga
kompetens kring el-/energiomradet. Goda exempel och utmanande situationer, se tidigare kapitel,
hjalper till i férandringsledning. Att med trovardighet beskriva olika exempel inkluderar att, pa
samverkansarenan, olika uppféljningar och redovisningar av atgardsarbete kan skapa upp nyttan.

Delta i samhdllsdebatten och tydliggor verksamhetens rést

Vissa aspekter av problematiken med effekt- och eventuella risker for kapacitetsbrist ligger helt
utanfér kommunens kontroll och radighet, sasom prissattning av eléverféring pa elnatet,
marknadsreglering, statliga styrmedel och delar av tillstdndsprocessen for att bygga elnat.
Samtidigt finns en mojlighet till paverkan och utifrdn strategiska stallningstaganden eller rent
praktiska erfarenheter kan kommunen hdéja sin rést i den offentliga debatten och framféra
budskap riktade till naringsliv, statliga myndigheter, regeringen och andra intressenter.
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10) Delta aktivt i energiomstallningen

Den pagaende globala klimatkrisen driver pa en omstallning av hela energisystemet. Det handlar
om att vi behdver ga ifrdn det fossilbaserade energisystemet och stélla om till ett energisystem
som ar baserat pa fornybar energi med lagre klimatpaverkan. Alla samhallsaktérer berors av
omstallningen och aven om Sjuhdrad har flera goda exempel vad galler att minska de fossila
branslena inom uppvarmning och elproduktion aterstar fortfarande mycket att géra inom
transport och industri. Stora delar av den fossila energin vi maste sluta anvanda under det
narmaste artiondet behdver ersattas med 6kad elektrifiering. Kommunerna har viktiga roller i den
pagaende energiomstallningen och kan gora skillnad inom flera av sina ansvarsomraden. Risken
for kapacitetsbrist tvingar oss att tdnka nytt och flera utvecklingstrender i samhallet pekar pa ett
Okat behov av el, till exempel urbanisering, digitalisering och klimatomstallning.

Innovativa I6sningar, klok marknadsreglering och ratt styrmedel kan levereras med proaktiv
samverkan for trygg elforsorjning i Sjuharad. Delta aktivt pa flera satt i energiomstallningen genom
att:
+ Tastallning i strategiska fragor om utvecklingen av energisystemet och arbeta
aktivt med att gynna energiomstaliningen for en cirkular och hallbar framtid
+ Bidra till samhallsdebatt, genom att pdpeka behov av férandrade regler och
lagar, behov av sarskilda stdd, férandrade prismodeller etcetera

+ Delta i utvecklingsprojekt och samverkan fér innovation och larandesyften

Om vi hanterar effektsituationen sa att det gar att undvika kapacitetsbrist pa ratt satt under detta
decennium finns det en mojlighet att vanda utmaningen till en mojlighet. Genom att séka nya
|dsningar som gor oss battre rustade for att accelerera den omstallning som behdvs for att klara
klimatmalen.

Slutord for denna rapport — startpunkt som uppmuntrar fortsatt arbete

Denna rapport ar en del resultat i ett uppdrag med syfte att bidra till samverkan for trygg
elforsorjning i Sjuharad. Utifran tydliga fragestaliningar, konkretisering med exempel och
oppenhet for olika synpunkter har arbetet fokuserat pa att - pandemin till trots - att ta kontakter
som inkluderar naringslivsutveckling, samhallsbyggnadsplanering, mark & exploatering,
klimatstrateger, energirddgivning, elndtsbolag och olika aktérer. Ovan finns 10 punkter som kan
nyttjas i fortsatt arbete med en férhoppning om att en proaktiv samverkansarena skapas for att
sakra trygg elforsorjning saval som realisera innovationspotential i Sjuharad. Alltsa ar detta
egentligen inget slutord, utan hellre en uppmaning att ta ledningen for att halla kontakten och bli
en startpunkt snarare en slutpunkt.
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https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/okning-av-fornybar-elproduktion-under-2020/

En studie av elanvandningen per lan till ar 2030 (Feb 2020)
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/ad60a337c1a74547b0a9438c50dccc4c/en-studie-av-
elanvandningens-utveckling-per-lan-till-ar-2030.pdf

Prognoser och scenarier https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
Statistik https://www.energimyndigheten.se/statistik/

Fossilfritt Sverige. Fardplan Elbranchen (2020) https://fossilfrittsverige.se/roadmap/elbranschen/
Samt uppdateringar hosten 2021, s. 18-19 https://fossilfrittsverige.se/wp-
content/uploads/2021/10/Uppfo%CC%88ljningsrapport_2021_Bilaga_2.pdf

Energimarknadsinspektionen:

Néatutvecklingsplaner - vad ar det och vad vet Ei just nu? (Maj 2021) https://www.el.se/om-
oss/nyheter/2021/2021-05-26-natutvecklingsplaner---vad-ar-det-och-vad-vet-ei-just-nu

Sa har fungerar elmarknaden https://ei.se/konsument/el/sa-har-fungerar-elmarknaden

Statistik och 6ppna data, tekniska uppgifter elnat https://www.ei.se/om-oss/statistik-och-oppna-
data/tekniska-uppgifter---elnat

Region Stockholm. Naringslivs och tillvaxtstrategi (Jun 2021)
http://rufs.episerverhosting.com/globalassets/h.-publikationer/2021/1705-rlk-rufs-strategi_04.pdf

Energikontoret Storsthim och Energimyndigheten. Tiopunktsprogram mot trangsel i elnatet - en
handledning for kommuner (Dec 2020) https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--
miljo/loireg/tiopunktsprogram-mot-trangsel-i-elnatet--en-handledning-for-kommuner.pdf

Lansstyrelsen Vastra Gotaland. Kartlaggning och analys av elférsorjningssituationen i Vastra Gotaland (Sep
2020)
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281f2/1599461075541/Trygg%20elf%C3%B
6rs%C3%B6rjning%20V%C3%A4stra%20G%C3%B6taland%20-%20rapport%207%20sept%202020.pdf Samt
seminarieserie Smart férnybart (2021) https://powercircle.org/regionala-dialoger-fornybart/

Energiféretagen:

Fardplan kortare och effektivare tillstandsprocesser (Okt 2021) https://www.energiforetagen.se/fardplan-
energi/del-tidslinjer-tidslinje-fardplan-energi/tidslinje-kortare-och-effektivare-tillstandsprocesser-/
Elmarknadshandboken inklusive processkartor https://www.elmarknadshandboken.se/pdf_kartor.ntml
Energifakta online https://www.energiforetagen.se/energifakta/

Energikontor Vast www.energikontorvast.se

Natomraden
Karttjanst med elndtomraden, natkod och kommun www.natomrade.se

33


https://www.svk.se/systemutvecklingsplan
http://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/en-oversikt-over-energilaget-i-sverige/
http://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/en-oversikt-over-energilaget-i-sverige/
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/okning-av-fornybar-elproduktion-under-2020/
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/ad60a337c1a74547b0a9438c50dccc4c/en-studie-av-elanvandningens-utveckling-per-lan-till-ar-2030.pdf
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/ad60a337c1a74547b0a9438c50dccc4c/en-studie-av-elanvandningens-utveckling-per-lan-till-ar-2030.pdf
https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/
https://fossilfrittsverige.se/roadmap/elbranschen/
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/10/Uppfo%CC%88ljningsrapport_2021_Bilaga_2.pdf
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/10/Uppfo%CC%88ljningsrapport_2021_Bilaga_2.pdf
https://www.ei.se/om-oss/nyheter/2021/2021-05-26-natutvecklingsplaner---vad-ar-det-och-vad-vet-ei-just-nu
https://www.ei.se/om-oss/nyheter/2021/2021-05-26-natutvecklingsplaner---vad-ar-det-och-vad-vet-ei-just-nu
https://ei.se/konsument/el/sa-har-fungerar-elmarknaden
https://www.ei.se/om-oss/statistik-och-oppna-data/tekniska-uppgifter---elnat
https://www.ei.se/om-oss/statistik-och-oppna-data/tekniska-uppgifter---elnat
http://rufs.episerverhosting.com/globalassets/h.-publikationer/2021/1705-rlk-rufs-strategi_04.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/loreg/tiopunktsprogram-mot-trangsel-i-elnatet--en-handledning-for-kommuner.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/loreg/tiopunktsprogram-mot-trangsel-i-elnatet--en-handledning-for-kommuner.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281f2/1599461075541/Trygg%20elf%C3%B6rs%C3%B6rjning%20V%C3%A4stra%20G%C3%B6taland%20-%20rapport%207%20sept%202020.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281f2/1599461075541/Trygg%20elf%C3%B6rs%C3%B6rjning%20V%C3%A4stra%20G%C3%B6taland%20-%20rapport%207%20sept%202020.pdf
https://powercircle.org/regionala-dialoger-fornybart/
https://www.energiforetagen.se/fardplan-energi/del-tidslinjer-tidslinje-fardplan-energi/tidslinje-kortare-och-effektivare-tillstandsprocesser-/
https://www.energiforetagen.se/fardplan-energi/del-tidslinjer-tidslinje-fardplan-energi/tidslinje-kortare-och-effektivare-tillstandsprocesser-/
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Bilaga: Grundlaggande begrepp

Energi
Energi ar en fysikalisk storhet som beskriver ndgot med potential att medfora rorelse. Energi kan
vara lagrad (till exempel som lagesenergi eller varme) eller ndgot som overfors.

Effekt

Effekt menas den mangd energi som férbrukas, 6verfors eller produceras i varje 6gonblick. Effekt
mats i kilowatt (kW), megawatt (MW), gigawatt (GW) eller terawatt (TW)

1 TW =1 000 GW =1 000 000 MW =1 000 000 000 kW

Tips: Nar det talas om kilowatt (kW), tank bostad
Nar det talas om gigawatt (GW), tank stad
En vattenkokare eller mikrovagsugn kan dra 1000 W = 1 kW i effekt.
En elbil har ofta laddeffekt fran 3,7 till 50 kW; lastbilar 50 - 250 kW i ladd effekt ('supercharger’
kan vara 700 kW).
Ett exempel, men det finns stor variation, pa ett storre tillverkande foretag behoév 3 MW effekt for
maskiner, hydraulpumpar, svetsning, generatorer och belysning.

Elektricitet (el)

Elektricitet ar positiva och negativa (+/-) laddningar i rorelse. Nar elektriska laddningar rér sig i en
elektrisk ledare bildas en elektrisk strom. El ar en energikalla som kan dverforas och omvandlas
till varme, ljus, rorelse mm. Elektrisk energi mats i: kilowattimmar (kWh), megawattimmar (MWh),
gigawattimmar (GWh) eller terawattimmar (TWh)

1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh = 1 000 000 000 kWh

EFFEKT OCH ENERGI

Effekt och energi "hanger ihop” Jamforelse med bilkérning
Effekt x tid = Energi Hastighet x tid = Vagstracka
(Ex: 2kWx 3h =6 kV\Lh) (Ex: 90 km/h x 3h = 279 km)

> »
“Justnu® “"Summa “Justnu" "Summa
fran start” fran start”

1000 kWh =1 MWh (megawattimme, ungefar en liten lagenhets arsbehov av el)

1000 MWh =1 GWh (gigawattimme, ungefar 50 eluppvarmda villors arsbehov av el. Enskild
industriaktér ca 0,5 - 5 GWh)

1000 GWh = 1 TWh (terawattimme, Sveriges elférbrukning ar runt 140 TWh per ar)
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Det finns stora variationer i elanvandning och effektbehov &r olika stort beroende pa sdsong,
dag, timme, vader, verksamhetsintensitet mm. Genom att flytta eller minska elanvandning gar
det att minska effekttopp och "trycka ner kurvan” (Ref. Energiforetagen 2020 - Sa funkar
kraftsystemet, en forenkling samt Lansstyrelsen i Skane 2020 - Trygg elférsorjning i Skane lan).

Stor variation:
+vinter/-sommar
+vardag/-helg
+dag/-natt

Elanvandning over ett ar, exempel

MWh/h
(dvs timmedel for effekt) “effektbehov” =
| 5 | maxeffektbehov,

dimensionerande for elnatet

Januari December

Flytta elanvéndning Minska elanvandning

Tid Tid
Maxeffektbehov som dimensionerar elnatet intraffar, nar man ser pa ett lokalnat, under ett fatal
av arets alla timmar. Ett exempel pa ett varaktighetsdiagram visar att Herrljunga ar pa toppeffekt
(nérmare 25 MW) under nagra fa timmar per ar. Dessa timmar intraffar normalt sett med
kombinationen kalla dagar med de tidpunkter dar industri och annan verksamhet gar pa
hogvarv. Diagrammet visar dven att i en majoritet (narmare 6000 timmar av arets 8760 timmar)
varierar effektbehovet fran ca 10 till 15 MW.

Varaktighetsdiagram Herrljunga totalt
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Effektbalans och Effektbrist

Elproduktion och elanvandning behéver balanseras varje arstid, vecka, dag, timme, minut och
aven sekund. Om inte, uppstar effektbrist. Alltsa nar det inte i varje stund finns tillrackligt med
elproduktion for att tacka elférbrukningen i samma stund. Effektbrist kan betraktas lokalt,
regionalt och nationellt.

Elbrist

Begreppet anvands oftast for att beskriva att efterfragan ar storre an tillgdngen over en langre
tid, normalt ett ar (i motsatts till effektbrist som galler en kortare tid).

Natkapacitetsbrist

Innebar att elnatet inte kan 6verfora tillracklig mangd el. Begransningen kan sitta i elkabeln eller i
nagon annan komponent som till exempel en transformator. EInatets formaga kan vara
begransad att leverera eleffekt till anvandare eller begransad formaga att ta emot inmatad
eleffekt fran elproducerande anlaggningar.

Fran Energimyndighetens rapport 2020-02-18 "En studie av elanvandningen per lan till ar 2020”
samt Svenska Kraftnat "Systemutvecklingsplan 2022-2031” med tva illustrativa bilder i relation till
elanvandning, effektbehov, kapacitet och energilagring.

Ckat effektbehov

v v VA

natt natt natt natt

Utjamning av forbrukning

Uttag fran energilager

Energi-
lagring

0 4 8 12 6 20 24h

e Forbrukningsprofil - |Jttagsprofil
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